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Erklarung

Dieses Handbuch ist fiir die Verwendung des FCAR 5D-Achsmessgerats konzipiert. Ohne
die schriftliche Zustimmung von FCAR Technology Co. Ltd. ist es weder Unternehmen noch
Einzelpersonen gestattet, dieses Handbuch in irgendeiner Form (elektronisch, mechanisch,
durch Fotokopieren, Aufzeichnen oder auf andere Weise) zu kopieren oder zu
vervielfaltigen.

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieRlich an professionelle Kfz-Reparaturtechniker.
Dieses Handbuch beschreibt lediglich die Bedienungsmethoden der FCAR-Produkte. Das
Unternehmen bernimmt keine Haftung fiir Folgen, die sich aus der Anwendung dieser
Bedienungsmethoden auf Gerate anderer Hersteller ergeben.

FCAR Gbernimmt keine Haftung fiir Unfalle, Kosten oder Ausgaben, die durch den Benutzer
oder Dritte verursacht werden, sei es durch Missbrauch, unsachgemife Verwendung,
unbefugte Anderungen, Reparaturen oder die Nichtbeachtung der Betriebs- und
Wartungsvorschriften, die zu Schaden, Verlusten usw. an der Ausriistung fiihren.

Dieses Handbuch wurde auf der Grundlage der aktuellen Konfiguration und Funktionen des
Produkts erstellt. Sollten dem Produkt neue Konfigurationen oder Funktionen hinzugefiigt
werden, wird dieses Handbuch ohne vorherige Ankiindigung aktualisiert.

Eingetragene Marke

FCAR verflgt Uber eingetragene Marken in verschiedenen Landern, sowohl in China als
auch im Ausland, und das Firmenlogo ist -FCQMR

In Landern, in denen die Warenzeichen, Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole
und Firmennamen des Unternehmens noch nicht eingetragen sind, erklart FCAR, dass es
weiterhin der rechtmaRige Eigentiimer seiner nicht eingetragenen Warenzeichen,
Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole und Firmennamen ist. Die in diesem
Handbuch erwdhnten Warenzeichen anderer Produkte und Firmennamen bleiben
Eigentum der jeweiligen urspriinglich eingetragenen Unternehmen.

Niemand darf die Warenzeichen, Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole oder
den Firmennamen ohne die vorherige schriftliche Zustimmung von FCAR verwenden.

Sollten Sie Fragen haben, kontaktieren Sie uns bitte auf den folgenden Wegen:
Hauptsitz: 8F, Chuangyi Bldg., No. 3025 Nanhai Ave., Nanshan, Shenzhen, China 518060
Werk: West 1F, Bldg. B, Hengchao Industrial Park, Tangtou North Ave., Bao'an, Shenzhen,
China 518108

Tel: 0086-755-82904730 - Fax: 0086-755-83147605

E-Mail: marketing@szfcar.com - Webseite: http://www.fcar.com

In Deutschland: FCAR Europe Website: www.fcareurope.com


mailto:marketing@szfcar.com
http://www.fcar.com/
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VorsichtsmaBnahmen fiir die Verwendung des 5D-Achsmesssystems

Der Bediener muss die Schulung des Unternehmens absolvieren und vor dem Betrieb
qualifiziert sein. Der Bediener muss Uber gewisse Grundkenntnisse in der
Computeranwendung sowie Gber Grundkenntnisse der Allrad-Achsvermessung verfiigen;

Das FCAR 5D-Allrad-Achsmessgerat ist ein Prazisionsinstrument und erfordert die
Bedienung durch eine speziell dafiir vorgesehene Person, um Kollisionen und Stlirze zu
vermeiden;

Der Computer des Achsmessgerits ist professionell fir die Nutzung des Gerats bestimmt.
Es ist nicht gestattet, andere Software oder Hardware zu laden; es ist nicht erlaubt,
Anwendungen auf dem Computer nach Belieben zu I6schen oder zu dndern; unbefugte
Bediener diirfen den Computer nicht manipulieren;

Uberpriifen Sie regelmiRig die Ebenheit des Bodens am Aufstellungsort des Fahrzeugs,
um eine korrekte Prifung und die Sicherheit des Personals zu gewahrleisten. Entfernen Sie
Hindernisse um den Standortbereich des Fahrzeugs, um Auswirkungen auf den Betrieb zu
vermeiden;

Die Geratestruktur und die unterstiitzenden Werkzeuge in diesem Handbuch missen vor
der Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig gelesen werden;

e Vermeiden Sie es, den Computer-Host haufig zu wechseln;
e Esist verboten, das Gehduse und die unterstiitzenden Werkzeuge zu demontieren;
e Die Halterung muss sicher an der Felge montiert sein;
e  Stromversorgung:
a. Prifen Sie, ob der Anschluss des Netzkabels zuverlassig ist. Verwenden Sie den

Stecker mit Erdungskabel, um den Hauptkopf des Achsmessgerats aufzuladen. Wenn die
Spannung der Stromquelle instabil ist, statten Sie sich bitte selbst mit einem AC-
Spannungsregler aus;

b. Stellen Sie sicher, dass Sie eine geerdete Steckdose verwenden, um die
personliche Sicherheit und die Stabilitdt des Gerats zu gewahrleisten;

C. Sobald der Test abgeschlossen ist, beenden und schlieBen Sie das 5D-Allrad-
Achsmesssystem und schalten Sie den Strom an der Steckdose aus, um Gerateschaden
durch das Stromnetz zu vermeiden;

d. Es muss besonders darauf geachtet werden, dass die an die Maschine
angeschlossenen entsprechenden Stromversorgungsgerate den nationalen
Elektrostandards entsprechen. Zum Beispiel: keine Uberlastung der Leitung, sichere
Leitung usw. Andernfalls fihrt dies zu Schaden an der Maschine, wie Verbrennungen usw.
Das Unternehmen ibernimmt keine Garantiehaftung fir solche Probleme;

e. Ziehen oder stecken Sie die Kabel der Maschine nicht ein, ohne die
Stromversorgung zu unterbrechen.
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FCAR 5D Alirad-Achsmesssystem

1. Produktbeschreibung

Das FCAR 5D Allrad-Achsmessgerat ist das erste 5D-Achsmessprodukt und die erste 5D-
Plattform von FCAR. Es kombiniert das Anwendungs-Feedback von 3D-Achsmessgerate-
Nutzern und behebt die Mangel von 3D-Produkten (Platzbedarf, Prazision, Transport,
Installation, Mandovrierfahigkeit usw.). Nach 5 Jahren Forschung, Entwicklung und
Erprobung wurde ein Allrad-Achsmessgerit auf Basis der heutigen Ara auf den Markt
gebracht. Seitdem hat das Allrad-Achsmessgerit den Sprung von der 3D-Ara in die 5D-Ara
vollzogen.

1.1 Wann ist eine Achsvermessung erforderlich?

Wenn folgende Bedingungen eintreten, bendtigt das Fahrzeug eine Achsvermessung:

A. Im Allgemeinen wird empfohlen, die Achsvermessung alle 15.000 km oder alle 6 Monate
durchzufihren;

B. Die Lenkung steht bei Geradeausfahrt nicht gerade, das Lenkrad vibriert, zittert oder ist
zu schwergdngig und stellt sich nach dem Abbiegen nicht automatisch zuriick;

C. Das Fahrzeug schlingert oder weicht wahrend der Fahrt nach links und rechts ab, die
Karosserie ist instabil und so weiter;

D. Es tritt ein Phanomen von Reifenabrieb an den Vorder- oder Hinterradern auf;

E. Der Reifen weist einseitigen, unregelmaRigen, blockartigen oder federartigen Abrieb auf;
F. Nach der Montage neuer Reifen oder nach einer Unfallreparatur, nach der Aufristung
der Aufhdangung oder von lenkungsrelevantem Zubehor;

G. Wenn das Auto geradeaus fahrt, "schwimmt" die Karosserie, zusatzlich zu anderen
Fahrproblemen wie dem Riickstellmoment der Lenkung.

1.2 Definition der Achsvermessung

Um die Stabilitdit der Geradeausfahrt und die Leichtgdngigkeit des Fahrens zu
gewahrleisten sowie den VerschleiR der Reifen und anderer Fahrzeugteile zu reduzieren,
missen viele Faktoren beriicksichtigt werden, um den Winkel zwischen den Radern und
dem Boden zu bestimmen; die Installation zwischen Lenkrad, Lenkknochel und
Vorderachse am Rahmen muss eine bestimmte Position beibehalten. Diese positionelle
Installation wird Achsvermessung genannt, auch bekannt als Vorderachsvermessung.

Die friiher verwendete Achsvermessung bezog sich auf die Positionierung der
Vorderrdder, aber heute erfordern Fahrzeuge zusétzlich zur Positionierung der Vorderrader
auch eine Positionierung der Hinterrader. Die Position der Vorder- und Hinterrader des
Fahrzeugs dient dazu, das Winkelpositionsverhidltnis zwischen Fahrzeugrahmen,
Aufhdngungselement, Lenkrad sowie Vorder- und Hinterradern in Richtung der X-, Y- und
Z-Achsen zu erfassen. Nachdem das Fahrzeug mit einem speziellen Instrument prazise
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gemessen wurde, wird das Messergebnis mit den Standardparametern des urspriinglichen
Designs verglichen und auf den Standardbereich eingestellt, um die Anforderungen des
urspriinglichen Designs zu erfillen und die gewiinschte Fahrleistung des Fahrzeugs zu
erreichen.

1.3 Struktur der Halterung (HOST)

Das FCAR 5D Allrad-Achsmesssystem unterstiitzt eine Vielzahl von Konfigurationen, und die
Benutzer kdnnen es nach ihren eigenen Bedirfnissen anpassen.

T
" Tablet e e
\

Ziel

Kamera

Halterung (Host)
links und rechts

Technische Parameter:

Gemessenes Element Messgenauigkeit Messbereich
Sturzwinkel (Camber) +0.01° +8°
Nachlaufwinkel (Caster) +0.03° +19°
Spreizungswinkel (KPI/SAI) +0.02° +19°

Spur (Toe) +0.01° +2°
Fahrachswinkel (Hinterrad) +0.02° +2°
Hinterachsschragstand +0.02° +2°
Radstandsdifferenz +0.02° 12°
Radversatz vorne (Set back) +0.02° +2°
Radversatz hinten (Set back) +0.02° +2°
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Struktur des Tablets

N

Ne Name Beschreibung
1 | Betriebsanzeige Ladeanzeige
2 | Mikrofonanschluss Spracheingabe
3 | Lichtsensor Externer Lichtintensitdtssensor

000006888
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Ne¢ Name Beschreibung
1
2 TF-Kartenslot / 3,5 mm . . .
. Steckplatz fur TF-Karte / Kopfhorereingang

3 Kopfhorer
4
5 Warmeableitung Zur Kiihlung des Tablets
6 Externer Audioausgang Zur externen Audiowiedergabe
7 Kamera Flr Fotos oder Videoaufnahmen

o Zur Bereitstellung von Licht bei schwacher
8 Blitzlicht

Beleuchtung

9 DC-Anschluss Zum Laden oder zur Stromversorgung des Tablets

10 RJ45-Schnittstelle Fiir den Netzwerkanschluss

. Gerateschnittstelle: Zum Anschluss von PCs und
11 USB-Schnittstelle (Typ B)
zur Nutzung des Tablets als USB-Laufwerk.

. Host-Schnittstelle: Zum Anschluss des Tablets an
12 USB-Schnittstelle B
andere Gerate oder USB-Laufwerke.

Standard-HDMI-Schnittstelle: Wird fir den HDTV-

Ausgang verwendet

13 HDMI-Schnittstelle

Zum Ein-/Ausschalten des Tablets oder zum
14 Netzschalter

Sperren des Bildschirms

1.4 Produktfunktionen und Eigenschaften

o  Hohe Prazision

5 hochauflésende Industriekameras mit 5 Millionen Pixeln kdnnen die Anderung des
Mit hoher Préazision basiert der
Berechnungsfehler der Kompensation auf der Anderung der Zwischenebene der

Radwinkels des gesamten Fahrzeugs erfassen.

Kameraliberwachung. Unterstiitzt durch einen dualen Einstellmodus — Radeinstellung am
Boden und Einstellung der Radaufhdangung — kénnen sowohl die Vorder- als auch die
Rickseite des Fahrzeugs gemessen werden.
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Weites Sichtfeld

Das Sichtfeld der Kamera lasst sich frei einstellen, wodurch das herkommliche Problem
gelost wird, das 3D-Systeme nicht messen kénnen: ultralange, ultrabreite und ultraschmale
Fahrzeuge.

. Spezialisierung

Der Chip des Industrie-PCs ist bei der Bilderkennung und Winkelberechnung schneller
und praziser als herkdmmliche Chips; die Messdaten werden in weniger als 0,1 Sekunden
synchronisiert. Die Positionserkennung erfolgt durch das Drehen des Targets, wodurch die
Einschrankungen des Messortes perfekt gelost werden.

. Anpassungsfahigkeit
Es kann an die synchrone Multi-Port-Anzeige angepasst werden, wie z. B. Android-
Tablets, Android-TVs und neuere Android-Mobiltelefone; die dynamische Lastanzeige

sowie die Stereo-Anzeige sind intuitiver gestaltet.

° Praktikabilitat

Geeignet fur alle Arten von Hebeblihnen (2-Sdulen-, 4-Saulen-, kleine oder groRRe
Scherenhebebiihnen). Dieses System hat die bisherigen Einschrdankungen von 3D-
Achsvermessungsgeraten und Standortanforderungen geldst. Die Exportversion wird in
einem Transportkoffer mit Rollen geliefert und bietet eine einfache Handhabung. Dank des
WLAN-Modus kann das Gerat direkt mit dem Tablet kommunizieren; es ist sofort nach dem
Einschalten vorfiihrbereit und Idsst sich schnell und einfach installieren sowie bedienen.

. Erstklassiger Service

Das Gerat ist schnell installiert; ein After-Sales-Techniker leitet die Installation sowie die
Schulung vor Ort an. Unsere Kunden sind mit der Lieferung zu 100 % zufrieden, wobei wir
uns vollumfanglich um den technischen Support kiimmern. Sollten Probleme mit der
Kamera auftreten, kann diese direkt ersetzt werden. Zudem ist das System Uber seine
gesamte Lebensdauer hinweg kalibrierungsfrei.

2. Auswahl und Verwendung von Unterstiitzungswerkzeugen

Die  Werkzeuge des FCAR  5D-Allrad-Achsvermessungssystems  umfassen:
Hochprazisionsgerate, Targets, Radklammern usw. Diese werden im Folgenden separat
vorgestellt.

2.1 Verwendung der Drehplatten

Das 5D-Achsmesssystem ist mit zwei Drehplatten ausgestattet, die an der Position der
Vorderrader des Fahrzeugs installiert werden. Sichern Sie die Platten vor dem Befahren mit

10
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dem Arretierstift, um ein Verdrehen zu verhindern. Entfernen Sie den Arretierstift nicht
wahrend der Messung von Spur (Toe) und Sturz (Camber), um Messfehler durch ein
Verrutschen der Rader beim Schieben des Autos zu vermeiden. Damit sich die Rader
wdahrend der Nachlaufmessung (Caster) frei drehen kdnnen, missen die Arretierstifte auf
beiden Seiten der Drehplatten entfernt werden.

N/

Hinweis: Achten Sie beim Befahren darauf, dass sich das Rad genau in der Mitte der
Drehplatte befindet.

2.2 Spezielle Vorrichtungen und Targets

Dies ist eine spezielle Vier-Punkt-Radklammer, die fir die Prifung mit dem 5D-
Achsmesssystem entwickelt wurde. Das Achsmessgerat ist mit 4 Targets ausgestattet (2
kurze und 2 lange), welche die grafische Reflexion des Ziels fiir die Kamera bereitstellen.
Vor der eigentlichen Messung muss eine Uberpriifung stattfinden, um sicherzustellen, dass
sich alle vier Targets im Sichtfeld der Kamera befinden.

11
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2.3 Anwendungsmethode des 5D-Achsmesssystems

Das FCAR 5D-Achsmesssystem sprengt die herkémmlichen raumlichen Grenzen und
ist flr eine Vielzahl von Hebeblihnen geeignet (Zweisaulen-, Viersaulen-, kleine Scheren-
und grolRe Scherenhebebiihnen). Im Folgenden finden Sie die Installationsoptionen:

Installationsmethode fiir lange Scheren_

=)

1)

N
&

>/ @ 7

N,

&L

ANy

d

Hinweis: Das Installationsschema fiir kleine Scherenhebebiihnen dhnelt dem fiir groRe

Scherenhebebiihnen.

Installationsmethode fiir 4
Séaulen

12
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2.3.1 Target-Auswahl

Bitte orientieren Sie sich an der folgenden Tabelle, um den passenden Target-Typ basierend
auf der jeweiligen Hebebiihne auszuwahlen:

Typ Vista fisica Plan de adaptacion

Installationsplan fir

) O @ ¢
11X

Lang-Target grolRe/kleine

Scherenhebebiihnen

Installationsplan fir Zwei-

Saulen-Hebebiihnen,
Trapez-Target
Installationsplan fiir Vier-

Saulen-Hebebihnen

Tipp: Die Auswahl des Target-Typs ist nun abgeschlossen. Dieser muss in den [Erweiterten

Einstellungen] konfiguriert werden, wie in Kapitel 6 beschrieben.
3. Vorbereitungen vor der Durchfiihrung der Achsmessung
3.1 Vorbereitung vor dem Betrieb:

1) Installieren Sie die Drehplatten und sichern Sie diese mit dem Arretierstift, um ein
Verdrehen zu verhindern;

2) Achten Sie beim Auffahren des Fahrzeugs darauf, dass sich der Reifen in der Mitte der

Drehplatten befindet. Ziehen Sie nach dem Anhalten die Handbremse an, um das Fahrzeug

zu sichern und das Personal zu schiitzen;

3) Prifen Sie die FelgengroBe und den Reifendruck, den ReifenverschleiR sowie den

Zustand der Lenkungs- und Aufhangungskomponenten (z. B. Kugelgelenke, StoRdampfer

etc.). Sollte ein UbermaRiger Verschlei vorliegen oder eine Komponente defekt sein,

fUhren Sie bitte zuerst die Reparatur durch, bevor Sie mit der Achsmessung beginnen;

4) Ermitteln Sie die Fahrzeugdaten: Hersteller, Modell und Baujahr..

5) Sobald das Fahrzeug kompensiert und eingestellt ist, stellen Sie die Waagerechtstellung

des Lenkrads sicher und fixieren Sie es mit der Lenkradfeststellvorrichtung. Ziehen Sie

wahrend der Messung und Einstellung der Radwerte die Handbremse an und betatigen

Sie die FuRbremse (Bremsenspanner).

13
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Abbildung 3.1-1 Installation der Lenkradfeststellvorrichtung

3.2 Montage der Targets und des Zubehors

Das FCAR 5D-Achsmesssystem ist mit 4 Radklammern, 4 Targets und 2 Hosts
(Haupteinheiten) ausgestattet. Die Hosts missen an der Vorderseite des Fahrzeugs auf der
linken und rechten Seite installiert werden (siehe Installationsmethode fir die 5D-
Achsmessung). An den Vorderrdadern missen jeweils zwei Kurzschaft-Targets und an den
Hinterradern zwei Langschaft-Targets installiert werden.

> Installation der Targets / Radklammern

Die Radklammern wurden bereits werksseitig in der Mittelposition arretiert. Eine
Zentrierung ist nicht erforderlich. Die Installationsschritte sind wie folgt:

1)  Drehen Sie das Einstellrad von Hand, um die Greifbacken am Felgenhorn
anzusetzen. Die Installationsrichtung der Vorrichtung ist in Abbildung 3.2-1
dargestellt;

2)  Das Einstellrad muss nach oben zeigen und senkrecht zum Boden stehen. Die vier
Greifbacken missen fest am Felgenrand anliegen.;

3)  Drehen Sie am Einstellrad, um die Vorrichtung fest an der Felge zu fixieren und zu
verriegeln.

14
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Abbildung 3.2-1 Installation der Target-Halterung

Hinweis: Bei der Montage der Radklammern missen die Greifbacken vom
Auswuchtblei der Felge ferngehalten werden. Stellen Sie sicher, dass alle vier Greifbacken
vollstdndigen Kontakt zur Felge haben.

Die Installation der langen und kurzen Target-Arme erfolgt wie unten dargestellt:

15
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3.3 Anschluss des Gerats

Die Anschliisse auf der Riickseite der Haupteinheit sind wie folgt:

/M\\
P
D f © ° ©
2
& ’/’\‘
3
_ )
@ ~
0)
© ® \w/’
© ®
I~ a0
2) a0
Serien-Nr | Name Serien-Nr Name
1 Netzanschluss 2 Softdog
3 USB-Schnittstelle 4 HDMI-HD-Ausgang
5 Griff 6 Netzanschluss
7 USB-Schnittstelle (Typ B) 8 Netzschalter
9 Netzanschluss 10 Griff

Verbinden Sie die beiden Hosts mit dem im Lieferumfang enthaltenen Netzkabel und
dem Datenkabel, wie unten dargestellt. Stecken Sie den Netzstecker in eine Standard-
Schutzkontaktsteckdose (Drei-Pin-Steckdose). Die Stromversorgung erfordert eine
Spannung von 220V. Schalten Sie den Netzschalter ein, um beide Hosts zu starten.

16
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Stromkabel

\ 220V
Netzanschluss

USB-Kabel

1 Netzschalter — |

3.4 Hauptmenii der Funktionsschnittstelle und Host On/Off

Schalten Sie das Tablet ein und stellen Sie eine Verbindung zum WLAN her (SSID:
18X5D**, Passwort: 11111111**). Starten Sie das Programm; das Hauptmenu der
Funktionen wird in Abbildung 3.4-1 dargestellt:

Hinweis zum Verbindungsaufbau: Vergewissern Sie sich, dass der Host gestartet wurde,
die Netzwerkverbindung ordnungsgemaR besteht und die IP-Adresse des Servers korrekt
ist (Standardadresse: 192.168.100.4).

irget monitoring Service information

Abbildung 3.4-1 Hauptmenii der Systemschnittstelle

17
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Target-Uberwachung: Die Kamerailiberwachung muss vor der Achsvermessung
durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass alle Targets (Messmarken) im Sichtfeld der
Kamera deutlich sichtbar sind.

Modellauswahl: Wahlen Sie das zu priifende Fahrzeugmodell aus und fahren Sie direkt mit
der Durchlauf-Felgenschlagkompensation und der Radmessung fort.

Schnellpositionierung: Nutzen Sie diese Funktion, damit die Servicetechniker schnell
feststellen kdnnen, ob sich Kamera und Target in der korrekten Position befinden.

Wartungsinformationen: Einsehen, Bearbeiten und Drucken von Wartungsprotokollen.

Systemeinstellungen: Benutzerspezifische Gerateeinstellungen, globale
Systemkonfiguration, Verwaltung der Werkstattinformationen usw.

Programm beenden: OrdnungsgemaRes Beenden des 5D-Achsvermessungssystems und
Rickkehr zum Android-Desktop.

4. Betriebsablauf des 5D-Achsvermessungssystems

Vor der Priifung muss eine Target-Uberwachung durchgefithrt werden, um
sicherzustellen, dass die Messmarken innerhalb des Sichtbereichs der Kamera vollstdndig
und klar erkennbar sind. Sobald dies abgeschlossen ist, koénnen die
Felgenschlagkompensation durch Schieben des Fahrzeugs und die Radmessung erfolgen.
Wenn die Messergebnisse nicht mit den Anforderungen der Standarddatenbank
Ubereinstimmen, muss eine entsprechende Einstellung vorgenommen werden.
AnschlieBend ist eine Testfahrt durchzufiihren, um zu prifen, ob das anormale
Fahrverhalten des Fahrzeugs beseitigt wurde. Wird der Standard weiterhin nicht erreicht,
muss die Messung erneut angepasst werden. Die Funktionen und Betriebsmethoden des
FCAR 5D-Achsvermessungssystems werden im Folgenden vorgestellt. Das Flussdiagramm
sieht wie folgt aus:
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TEST
BESTATIGEN

FAHRZEUGMODELL-
ANALYSE FALSCH

NEU WAHLEN

SCHUBTEST SCHUBTEST
(EXZENTERKOMP- (EXZENTERKOMPE
ENSATION) ENSATION)

HUB-ZIEL
SETZEN

NICHT
QUALIFIZIERT

SCHUB VORWARTS
(50 CM)

QUALIFIZIERT

SONDENPOSITION BERICHT ERGEBNIS- NICHT |
SETZEN DRUCKEN ANALYSE QUALIFIZIERT
NICHT QUALIFIZIERT
QUALIFIZIERT
TEST SCHUB RUCKWARTS
BEENDET (50 C™m)
QUALIFIZIERT
A4
FAHRZEUGPARA- ERGEBNIS- NICHT
METER ANALYSE QUALIFIZIERT

AUSWAHLEN

TESTERGEBNIS

Um den unterschiedlichen Messplattformen oder den Platzbeschrankungen der
Anwender gerecht zu werden, bietet das FCAR 5D-Achsvermessungssystem zwei
Messmodi: den Bodenmodus und den Hebebihnenmodus. Die beiden folgenden
Messmodi werden separat vorgestellt.

4.1 Target-Uberwachung (Target monitoring)

Vor der Durchfiihrung der Achsvermessung ist — unabhéngig vom gewéhlten
Messmodus — zunichst eine Uberwachung der Targets erforderlich. Wihlen Sie in der

Hauptschnittstelle des Systems die Option [@] Target-Uberwachung aus, wie in den
Abbildungen 4.1-1 und 4.1-2 dargestellt, um sicherzustellen, dass sich alle vier Targets
deutlich innerhalb des Sichtbereichs der Kamera befinden.

19



Bedienungsanleitung — FCAR FD505 Achsmessgerat

Target monitoring

et monitoring

Target monitoring

et monitoring

/s\

Abbildung 4.1-2 Target-Uberwachung im Hebebiihnenmodus

Hinweis:

1. Wahrend der Prifung missen alle Gegenstinde oder Personen zwischen der
Kamera und dem Target entfernt werden, um eine Blockierung zu vermeiden. Stellen Sie
zudem sicher, dass der Boden kein Licht reflektiert, da dies die Messergebnisse
beeinflussen kénnte.
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2. Falls ein Target blockiert ist, missen das linke und rechte Target korrekt
ausgerichtet werden. Das Target muss jederzeit deutlich sichtbar sein.

3. Vergewissern Sie sich vor dem Aufrufen der Target-Uberwachung, dass der Target-
Typ und die vordere Position korrekt eingestellt sind. Weitere Informationen hierzu finden
Sie in Kapitel 6 [Erweiterte Einstellungen].

4.2 Bodenmodus

Allgemeiner Messablauf im Bodenmodus: Modellauswahl -
Felgenschlagkompensation durch Schieben = Einstellen - Messung von Nachlauf- und
Spreizungswinkeln - Einstellen - Testfahrt - Speichern der Messdaten - Ergebnisse
anzeigen/drucken. Der allgemeine Betriebsablauf und die Messmethode werden im
Folgenden beschrieben.

4.2.1 Fahrzeugauswahl

Wahlen Sie [@] in der Hauptschnittstelle des Systems; das System ruft
automatisch die Benutzeroberfliche zur Fahrzeugauswahl auf. Die Schnittstelle zur

Fahrzeugauswahl wird in Abbildung 4.2.1-1 dargestellt:

Please select model | &Update vehicle database

7in the libra  Copy to self added vehicle Library
ACTYON

ACTYON SPORTS
ACTYON SPORTS

CHAIRMAN

CHAIRMAN (EAS)

CHAIRMAN H |

CHAIRMAN W (2WD) 2 | | M [stand...| max
CHAIRMAN W (4WD)

FAMILY NEW

ISTANA

KORANDO

KORANDO (RX 2.6)

KORANDO C
KORANDO EXCEPT FAMILY \

KORANDO FAMILY
KORANDO FAMILY 2.61

KORANDO NEW
KORANDO s

KORANDO TURISM

KYRON EXCEPT INDEPENDENT REAR SUSPENSION

KYRON INDEPENDENT REAR SUSPENSION

MUSSO SPORTS

REXTON 0 6 | ||Max turn our:
REXTON 2(EAS APPLY) 2 IL_side

Abbildung 4.2.1-1 Fahrzeugauswahl
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4.2.2 Felgenschlagkompensation durch Schieben

Nachdem das Modell gefunden wurde, klicken Sie auf [\/ ] , um die Schnittstelle
fur die Messung der Felgenschlagkompensation aufzurufen. Falls die Position der Targets
nicht prazise ist, erscheinen Justierungshinweise (wie in Abbildung 4.2.2-1 dargestellt)
oder andere Informationsmeldungen. Justieren Sie die Targets entsprechend, bis die
jeweilige Meldung erlischt.

Push compensation

-
8
==

B

Abbildung 4.2.2-1: Antrag auf Zielanpassung

Sobald die Einstellung abgeschlossen ist, wechselt das Programm automatisch zur
Benutzeroberflache fiir das Schieben des Fahrzeugs, wie in Abbildung 4.2.2-2 dargestellt.
Durchfiihrung der Schubkompensation (Rollkompensation) des Fahrzeugs.
1) Fahren Sie das Auto gemall der Schubanzeige langsam und gleichmaRig etwa 15 cm
nach hinten (das Lenkrad muss zentriert sein).
Hinweis: Bevor Sie das Fahrzeug schieben, miissen Sie sicherstellen, dass das Lenkrad
waagerecht steht und mit der Lenkradfeststelleinrichtung blockiert ist.
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Push compensation

Abbildung 4.2.2-2: Zuriickschieben des Fahrzeugs

2) Wenn die folgende Benutzeroberfliche erscheint, stoppen Sie das
Zurlickschieben und blockieren Sie das Rad mit dem Gummikeil;

Push compensation

Abbildung 4.2.2-3: Stoppen des Schiebens

3)  Wenn die folgende Benutzeroberfliche erscheint, bewegen Sie das Fahrzeug

gemal’ den Bildschirmanweisungen langsam und gleichmaRig vorwarts.
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Push compensation

¢

Figura 4.2.2-4 Empuje hacia adelante

4) Wenn die folgende Benutzeroberfliche erscheint, stoppen Sie das
Vorwadrtsschieben. Zu diesem Zeitpunkt kann das System einige Sekunden fir die
Berechnung bendtigen, bitte warten Sie.

Push compensation

Abbildung 4.2.2-5: Stoppen des Schiebens

5) Wenn die Messung erfolgreich durchgefiihrt wurde, springt das System automatisch
zur Benutzeroberflache der Messergebnisse, wie in Abbildung 4.2.2-6 dargestellt.
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4 wheels data

Camber
— Total Toe

(|
| .

GabeE,

Abbildung 4.2.2-6: Messergebnis

Um die Interpretation des Fahrzeugzustands zu erleichtern, verwendet die Ergebnisanzeige
verschiedene Farben, um anzuzeigen, ob der aktuelle Messwert innerhalb des
Standardbereichs liegt:

Rote Schrift: Der Messwert liegt auRerhalb der Toleranzen des Nennwerts.

Griine Schrift: Der Messwert liegt innerhalb der Toleranzen des Nennwerts.

VorsichtsmaBnahmen

1. Wihrend des Messvorgangs miissen Gegenstande oder Personen zwischen der Kamera
und dem Target entfernt werden, um zu verhindern, dass das Target blockiert wird und die
Messergebnisse beeintrachtigt werden.

2. Stellen Sie vor der Messung sicher, dass das Lenkrad zentriert und so fixiert ist, dass es
sich wahrend des Schiebevorgangs nicht dreht, da dies die Testergebnisse beeintrachtigen
wirde.

4.2.3 Messung des Nachlaufs (Caster)

Bei der Messung des Nachlaufs (Caster) muss die Feststellbremse angezogen sein und die
Vorderrader des Fahrzeugs missen mittig auf den Drehplatten stehen. Damit sich die Rader
frei drehen konnen, missen die Sicherungsstifte auf beiden Seiten der Drehplatten entfernt

werden.
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Wahlen Sie in der Benutzeroberfliche der Messergebnisse der Rollkompensation die

Nachlaufmessung in der [@] Nachlauf-Messschnittstelle in der unteren linken Ecke

aus, wie in Abbildung 4.2.3-1 dargestellt:

Measure Caster

Abbildung 4.2.3-1: Benutzeroberfldche der Nachlaufmessung

Die Messung des Nachlaufs (Caster) erfolgt fur die Vorderrader und umfasst den
Spreizungswinkel (KPI oder SAl), den eingeschlossenen Winkel (1A) und den Nachlaufwinkel
(Caster). Der Spreizungswinkel verteilt das Fahrzeuggewicht gleichmaRig auf die Lager,
schiitzt diese vor Beschadigungen und minimiert die Lenkkrafte. Das Vorhandensein des
Nachlaufwinkels (Caster) bewirkt, dass der Schnittpunkt der Lenkachse mit der
Fahrbahnoberflache vor dem Aufstandspunkt des Reifens liegt, sodass der Rollwiderstand
der Fahrbahn genutzt werden kann, um das Fahrzeug stabil geradeaus zu halten. Der
eingeschlossene Winkel (1A) ist lediglich die Summe aus Sturz- und Spreizungswinkel.

Anleitung zur Bedienoberfliche:

a. Scrollbalken: Das blaue (oder griine) Quadrat bewegt sich beim Drehen des Lenkrads
von links nach rechts;

b. Lenkanweisung: Fordert den Bediener auf, das Lenkrad zu drehen;

c. Target-Status: Wenn ein Fehler bei der Datenerfassung des Targets auftritt, erscheint
ein entsprechender Hinweis zur Anpassung der Target-Position.

Hinweis: Vor der Nachlaufmessung (Caster) und den entsprechenden Mandvern muss
die Feststellboremse angezogen und das Bremspedal betatigt werden.
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>  Durchfiihrung der Nachlaufmessung (Caster)

1)  Entsprechend der Schnittstellenmeldung drehen Sie das Lenkrad zunachst nach
rechts (ca. 10°). Wenn sich der Scrollbalken in der Ndhe des roten Bereichs befindet,
horen Sie auf, das Lenkrad zu drehen.

Measure Caster | & Repush vehicle]|

Abbildung 4.2.3-2 Einschlag des Lenkrads nach rechts

2)  Entsprechend der Anzeige auf der Benutzeroberflache drehen Sie das Lenkrad nach
links (ca. -80°). Wenn sich der Scrollbalken in der Nahe des roten Bereichs befindet,
halten Sie das Lenkrad an.

Measure Caster

pasure Caster

Abbildung 4.2.3-3 Einschlag des Lenkrads nach links
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3) Zu diesem Zeitpunkt bringen Sie das Lenkrad gemaR dem Hinweis langsam in die

Mittelstellung zuriick (ca. 0° oder weniger);

Measure Caster | & Repush vehicle

Abbildung 4.2.3-4 Riickstellung des Lenkrads in die Mittelstellung

4) Wenn die Messung erfolgreich abgeschlossen wurde, zeigt das System automatisch die

Messergebnisse an, wie in der Abbildung dargestellt:

)| Adjust caster  Repush vehicle
Caster

- __to - s
" 11 Click for dynamic adjust |

Abbildung 4.2.3-5 Ergebnisse der Nachlaufmessung

Damit der Benutzer den Zustand des Fahrzeugs direkter versteht, verwendet die
Anzeige der Ergebnisse verschiedene Schriftfarben, um anzuzeigen, ob der aktuelle
Messwert innerhalb des Standardbereichs liegt:
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Rote Schrift: Messwert aulRerhalb der Toleranz des Nennwerts.
Griine Schrift: Messwert innerhalb der Toleranz des Nennwerts.
WeiBRe Schrift: Aktueller Messwert ohne Referenzbereich.

4.3 Angehobener Modus (Freirdder)

Allgemeiner Messvorgang fiir den angehobenen Modus: Modellauswahl -> Fahrzeug
anheben / Schiebekompensation -> Einstellung -> Messung von Nachlauf- und
Spreizungswinkeln -> Einstellung -> Probefahrt -> Messdaten speichern -> Messergebnisse
anzeigen / drucken. Im Folgenden werden der Arbeitsablauf und die Methode des
angehobenen Modus beschrieben.

Hinweis: Vor der Messung des Fahrzeugs muss das Lenkrad waagerecht stehen und

mit einer Lenkradfeststellvorrichtung arretiert werden.

4.3.1 Modellauswahl
Wahlen Sie [@] auf der Hauptoberflaiche des Systems aus. Das System ruft
automatisch die Fahrzeugauswahlmaske auf, wie in Abbildung 4.3.1-1 dargestellt:

Please select model & Update vehicle database |

fective year
Front Track
Width

arameter...
||| LeftFrontca' _

|KORANDO EXCEPT FAMILY \
| KORANDO FAMILY

|KORANDO FAMILY 2,61

| KORANDO NEW

|KORANDO SPORTS

| KYRON EXCEPT INDEPENDENT REAR SUSPENSION
| KYRON INDEPENDENT REAR SUSPENSION

I MUSSO SPORTS

|REXTON 006 | ||Max turn our

[REXTON 2(EAS APPLY) IL_side

Abbildung 4.3.1-1 Modellauswahl
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4.3.2 Schiebekompensation

Klicken Sie nach der Auswahl des Modells auf [\/ ] , um automatisch die
Benutzeroberflache fiir die Kompensationsmessung des Fahrzeugs aufzurufen. Wenn die
Position des Targets nicht prazise ist, erscheinen entsprechende Justierungshinweise, wie
in Abbildung 4.3.2-1 dargestellt, oder andere Informationsaufforderungen. Justieren Sie
das Target separat, bis alle Warnhinweise verschwinden.

Push compensation

Abbildung 4.3.2-1 Hinweise zur Target-Justierung

Sobald die Einstellung abgeschlossen ist, wechselt das Programm automatisch zur
Benutzeroberflache fiir die Fahrzeugkompensation, wie in Abbildung 4.3.2-2 dargestellt.:

Push compensation

Abbildung 4.3.2-2 Anzeige der Schiebekompensation
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1)

Durchfiihrung der Schiebekompensation

Klicken Sie in der Benutzeroberflache der Fahrzeugkompensation auf Abbrechen

v
[3\ ] Warten Sie einen Moment, bis die Daten fiir die vier Rader erscheinen. Dies
zeigt an, dass die Berechnung des Programms abgeschlossen ist und der nachste
Schritt durchgefiihrt werden kann;

I 4 wheels data

Caimber
S [T —

Total Toe.

2) Klicken Sie in der Benutzeroberfldche der Vierraddaten oben links auf [Karosserie

anheben (hdngend)]; die Software wechselt automatisch in den Modus fir die
angehobene Messung, und der Target-Uberwachungsmodus wird ebenfalls
automatisch angepasst. Wenn die Software die folgende Aufforderung anzeigt,
betdtigen Sie die Hebebiihne und heben Sie die Karosserie langsam an.

Jackup measure mode

Cancel

%
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Wenn die folgende Meldung erscheint, n Sie auf, die Karosserie anzuheben, und

od
klicken Sie auf [N ] , um die Einstellung des angehobenen Modus (Messmodus

fir angehobene Fahrzeuge) abzuschlieRen;
Jackup measure mode

Setup to jack up measure mode(can not pro jack up vehicle first)!

Cancel

Nach dem Einrichten des angehobenen Modus kehrt die Software automatisch zur
Benutzeroberflache der Vierraddaten im angehobenen Modus zuriick. Klicken Sie,
wie in der folgenden Abbildung gezeigt, oben rechts auf [Re-push vehicle], um die
Kompensationsmessung des Fahrzeugs zu starten;

4 wheels data

e ANLOTALOE

Total Toe
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5) Die Benutzeroberflache fiir die Schiebekompensation wird in Abbildung 1 dargestellt.
Drehen Sie zuerst das hintere linke Rad langsam entsprechend der Anzeige, bis die
gelbe Referenzlinie die Position des griinen Punkts erreicht, wie in Abbildung 2 gezeigt.

Stoppen Sie dann die Drehung ;
Hinweis: Berlihren Sie das Target nicht, wahrend Sie das Rad drehen; beide missen

sich fest verbunden miteinander drehen.

Push compensation

Cancel

&
D 4

Abbildung 1

Push compensation

Cancel

}K
%

Abbildung 2
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6) Gemal dieser Methode wird die Drehung in folgender Reihenfolge durchgefiihrt:
hinteres linkes Rad, hinteres rechtes Rad, vorderes rechtes Rad, vorderes linkes Rad.

Push compensation

/LYY

Cancel

X

7)  Die Messung ist abgeschlossen. Das Messergebnis wird wie folgt angezeigt (die
Messdaten in der Legende dienen nur zur Veranschaulichung des
Bedienungsablaufs und haben keinen Referenzwert).

1 vehicl 4 wheels data © Re-push vehicle

Camber A \ A Camber.
Total Toe

Total Toe

Um dem Benutzer ein intuitiveres Verstandnis des Fahrzeugzustands zu ermoglichen,
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verwendet die Ergebnisanzeige verschiedene Schriftfarben, um anzuzeigen, ob der aktuelle
Messwert innerhalb des Standardbereichs liegt:

Rote Schrift: Die Messwerte liegen aulRerhalb der Toleranz des Nennwerts.

Grilne Schrift: Die Messwerte liegen innerhalb der Toleranz des Nennwerts.

Sicherheitshinweise und VorsichtsmaBnahmen :

1. Sichtlinie freihalten: Wahrend des Messvorgangs miissen alle Gegenstdande oder
Personen zwischen der Kamera und den Targets (Messmarken) entfernt werden. Eine
Blockierung der Sichtlinie fihrt zu Fehlern oder zum Abbruch der Messergebnisse.

2. Lenkradfixierung: Stellen Sie vor der Messung sicher, dass das Lenkrad zentriert
und fest arretiert ist. Jegliche Bewegung des Lenkrads wahrend des Vorgangs verfélscht die
Testergebnisse.

4.3.3 Nachlaufmessung (Caster)

Bei der Nachlaufmessung muss die Feststelloremse angezogen sein und die
Drehplatten missen sich mittig unter den Vorderrdadern des Fahrzeugs befinden. Damit sich
die Rader frei drehen koénnen, miissen die Sicherungsstifte auf beiden Seiten der
Drehplatten entfernt werden.

Wabhlen Sie in der Benutzeroberflache der Kompensationsmessergebnisse unten links

die Nachlaufmessung [@] aus. Die Benutzeroberflache fir die Nachlaufmessung wird
in Abbildung 4.3.3-1 dargestellt:

Measure Caster

Abbildung 4.3.3-1 Benutzeroberfliche der Nachlaufmessung
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Die Nachlaufmessung (Caster) bezieht sich auf die Vorderrdder und umfasst den
Spreizungswinkel (KPl oder SAl), den eingeschlossenen Winkel (IA) sowie den
Nachlaufwinkel (Caster).

e  Spreizungswinkel (KPI/SAI): Er sorgt dafiir, dass das Fahrzeuggewicht gleichmaRig auf
die Lager verteilt wird, schiitzt diese vor Schaden und minimiert die erforderliche
Lenkkraft.

e Nachlaufwinkel (Caster): Dieser bewirkt, dass der Schnittpunkt der Lenkachse mit der
Fahrbahn vor dem Aufstandspunkt des Reifens liegt. Dadurch wird der Rollwiderstand
genutzt, um das Fahrzeug stabil im Geradeauslauf zu halten.

e  Eingeschlossener Winkel (IA): Dies ist die mathematische Summe aus dem Sturzwinkel
(Camper) und dem Spreizungswinkel (KPI).

Beschreibung der Bedienoberfliche:

a. Fortschrittsbalken: Das blaue (oder griine) Quadrat gleitet nach links und rechts,

wenn das Lenkrad gedreht wird.

b. Hinweis zur Lenkrichtung: Fordert den Bediener auf, das Lenkrad in die

entsprechende Richtung zu drehen.

c. Target-Status: Wenn ein Fehler bei der Erfassung der Target-Daten auftritt, erscheint

eine entsprechende Meldung zur Korrektur der Target-Position.

Hinweis: Vor Beginn der Nachlauf- und Spreizungsmessung muss die Feststellbremse

angezogen und das Bremspedal betatigt (gedriickt) sein.
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>  Durchfiihrung der Nachlaufmessung

1) Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm und drehen Sie das Lenkrad
zunachst nach rechts (bis etwa +8°). Wenn sich der Fortschrittsbalken dem roten Bereich
nahert, horen Sie auf, das Lenkrad zu drehen.

Measure Caster & Repush vehicle |

rterit-io
N

pasure.Caster
o
V)

Abbildung 4.3.3-2 Drehen des Lenkrads nach rechts

2) Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm und drehen Sie das Lenkrad
anschlieBend nach links (bis etwa -8°). Wenn sich der Fortschrittsbalken dem roten
Bereich nahert, halten Sie das Lenkrad an.

Measure Caster

Abbildung 4.3.3-3 Drehen des Lenkrads nach links
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Bringen Sie an diesem Punkt, den Anweisungen folgend, das Lenkrad langsam wieder
in die Mittelstellung (ca. 0,0°).

Measure Caster | & Re-push vehicle

Abbildung 4.3.3-4 Riickfiihrung des Lenkrads in die Mittelstellung

Wenn die Messung erfolgreich war, offnet das System automatisch die
Messergebnisse, wie in der Abbildung dargestellt:

Upihevenicie(onai)] Adjust caster | & Re-push vehicle

Caster

Click for dynamic adjust

Adjust caster

Abbildung 4.3.3-5 Messergebnisse

Rote Schrift: Die Messwerte liegen aulRerhalb der Toleranz des Nennwerts.
Griine Schrift: Die Messwerte liegen innerhalb der Toleranz des Nennwerts.
Weile Schrift: Fiir den aktuellen Messwert ist kein Nennwert (Sollwert) hinterlegt.
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4.4 Fahrzeugeinstellung

Wahlen Sie in der Benutzeroberflaiche der Messergebnisse die Optionen [Hinterrad
einstellen], [Vorderrad einstellen] oder [Nachlauf (Caster) einstellen], um die
entsprechende Einstellschnittstelle aufzurufen, wie in Abbildung 4.2.5-1 dargestellt:

Allgemeine Reihenfolge der Achsvermessung:

Zuerst wird die Hinterachse eingestellt, danach die Vorderachse.

Einstellreihenfolge Hinterrader: Sturz (Camber) >Gesamtfahrspur / Einzelspur (toe)

Einstellreihenfolge Vorderrader: Nachlauf (Caster) - Spreizung (KPI) - Sturz Camber
- Radstand - Spur (Toe)

Hinweis: Fiir einen allgemeineren Uberblick iiber Achsmessgerite und die Analyse von
Messdaten schlagen Sie bitte im Anhang nach.

Adjust rear wheel

Camber - A= = - Camber

Total Toe

|

| |
|}

Adjust rear wheel

Abbildung 4.2.5-1 Einstellschnittstelle
Achtung!

Wenn es sich um ein Neufahrzeug handelt oder das Fahrzeug in einem guten Zustand
ist, konnen die Einstellungen gemaR den Standarddaten innerhalb des zuldssigen
Toleranzbereichs vorgenommen werden; dadurch lassen sich unnormale Fahrphdnomene
beseitigen. Wenn das Fahrzeug jedoch alt ist oder VerschleiRerscheinungen aufweist,
kdnnen diese Daten nur als Referenz dienen.
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4.5 Datenspeicherung

Wenn Sie nach Abschluss der Fahrzeugeinstellung auf [Beenden] klicken, zeigt das
System automatisch die folgende Meldung an. Wahlen Sie [Daten speichern] und geben Sie
die fahrzeugspezifischen Informationen in die Wartungsprotokoll-Maske ein. Klicken Sie
zum Speichern auf [OK]. Alle Prifprotokolle kénnen unter [Wartungsinformationen]
eingesehen oder gedndert werden.

|Attention X |
Do not exit program for re-test if do road test, Neec
to restart alignment with same model if you exit prog

‘ | 4 Data save

Edit new work management

Model information [HUMMER]

License
Customer
Right Front Camber
e — Left Front Toe
Mileage X Right Front Toe
Service cost Front Total Toe

Tel

ter

Right SAI
Steering Wheel Shimmy Left SAT
Tire wear Right 1A
Center Steering Effort AL
ear Camber
Left Rear Toe
Right Rear Toe
Rear Total Toe
Thrust Angle

Body vibtation

Abbildung 4.2.6-2 Speichern der Messdaten
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5. Service-Informationen
In der Hauptoberflache kdnnen Sie den Punkt [Service-Informationen] auswahlen, um
die Serviceprotokolle einzusehen, zu &ndern, zu l6schen, neu zu erstellen oder

auszudrucken.
Service information
pate [*  v[* =]+ +]lLicen e | @search | Reset |
License |Name inform. Model information | pate |Mileageac..| Faultcondition |

ajun BRAT
123698547

ARLIS 2018125 1222

20181119
20181119
20181119

20181119 Body pull

Body pull Tire wear Cen...

X

5.1 Bericht drucken

Um einen Prifbericht der Allradvermessung auszudrucken, miissen Benutzer den
Drucker selbst installieren. Das folgende Beispiel zeigt die Installation eines HP LaserJet Pro
M125 MFP:

Hinweise: Dieses System verwendet eine Freeze-Point-Wiederherstellungsfunktion
(Schutzsoftware). Deaktivieren Sie vor der Installation die Wiederherstellungsfunktion,
installieren Sie den Treiber im Normalmodus und aktivieren Sie den
Wiederherstellungsmodus nach Abschluss der Installation wieder.

Schritte zum Deaktivieren des Schutzes: Driicken Sie zuerst gleichzeitig "Shift" + "Ctrl" +
"Alt" + "F6", Passwort: tt. Stellen Sie das System auf "Nicht wiederherstellen" ein. Fiihren
Sie die Installation erst durch, nachdem der Neustart wirksam geworden ist.
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>  So schlieBen Sie das Druckgerat an

1)  Fuhren Sie den Druckertreiber aus, und der Installationsassistent wird automatisch
gestartet;

Hinweis: Die meisten Drucker werden werkseitig mit einer Treiber-CD geliefert, oder Sie
kénnen den Treiber von der offiziellen Website des Druckerherstellers herunterladen.

@

HP Installer

15.0.15309.1315

Sta 'n the install

© copyright 2013 Hewlett-Packard

2)  Klicken Sie auf [Weiter] ;
HP LaserJet Pro M125 . 4

(7]

The following software will be installed on this computer:

~ HP LaserJet Pro MFP M125-M126 Scan Driver (Required) -
v More Options - HP LaserJet Pro MFP M125-M126 PCLmS (Required)
HP Update *
+ HP Scan
HP Printer Status and Alerts
= HP Device Toolbox -

Customize software selections

HP Privacy Statement Online
Internet Connection Usage

Selaction of these options may require the software ta log ipns and to usa an fion to transmit
data in order to update your software and to provide relevant benefts, allin compliance with KP's Privacy Statemant. To
read more about these abilities please select the links listed above.
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3)  Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen "Ich habe die Installationsvereinbarung gepruft
und akzeptiert" und wahlen Sie [Weiter];

m Installation Agreements and Settings

You must check the box at the bottom of this screen to accept these agreements. Please click each link to review
detailed information.

v More Options
The Software End-User License Agreement
The license agreement explains the legal agreement between HP and users of this software on how this software will
be used, the ies of HP and the re: ility of the user. Click on the link above to read the agreement in
full.

Web Services Enablement

To enable HP ePrint, Print Apps (if applicable) and automatic products updates, per the Terms of Use included herein,
this installer will transmit system and printer information, as well as initiate the transmission of information from the
printer, including serial number, as needed to enable web services and register the product if a network connection is
made. Click the link above to review more information, the Terms of Use, and the settings associated with Web
Services Enablement.

Internet Connection Usage

This installer may log and transmit information to HP using Google Analytics about this installation in order to resolve
any problems encountered, as well as to improve future installations. The software may use your internet connection
transmit product identifiers and system information to check for software updates, search online help, send
anonymous usage statistics to improve HP products and services, and provide information and benefits relative to
you. Click the link above to review or change these settings. @

| have reviewed and accept the installation agreements. I m

4) Zu diesem Zeitpunkt erscheint die folgende Meldung zur Produktverbindung.
Stellen Sie sicher, dass der Drucker eingesteckt und eingeschaltet ist und dass der Drucker
mit dem Host des Achsmessgerats verbunden ist, wie in Abbildung 5.1-1 dargestellt:

HP LaserJet Pro MFP M125-M126

Install Software Connect your Product now

1. Make sure the product is turned on and ready.

¥ Prepare toinstall 2. Connect the USB cable now.

[» Connect the Product &

Install

Configure Product o 0

Complete
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HDMI HD cable USB cable

Abbildung 5.1-1 Mit dem Drucker verbinden

5) Sobald die Verbindung hergestellt ist, installiert die Software automatisch das
Druckprogramm; dies kann einige Minuten dauern;

6)  Produktkonfigurationseinstellungen: Wahlen Sie "Als Standarddrucker festlegen"
und "Testseite drucken" und klicken Sie auf [Weiter]. In diesem Moment sendet das
Programm automatisch einen Testdruckbefehl. Wenn der Druckvorgang normal
erfolgt, war die Installation erfolgreich.

g HP LaserJet Pro MFP M125-M126 =X
Install Software Product Configuration

~,

~

Additional screens will be shown to help you configure important settings for your product.
Prepare to install

Additional options for this product:

GO e P Lot Set as default printer
Print a test page @
pag
Install
Configure Product
Complete

HP Privacy Statement Online
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7) Klicken Sie auf [Fertigstellen], um die Installation des Druckertreibers abzuschlieRen.

g HP LaserJet Pro MFP M125-M126
Thank you for choosing HP!

Your product has been successfully installed and configured.
" Prepare to install

+"  Connect the Product
" Install
« Configure Product

+  Complete
The following actions will be performed when you click *Finish™ *:

[] HP Connected
D Register this product with HP

* Requires an Internet connection. Selection of these options may require the software to log interactions 3MO D
use an Internet connection to transmit data in order to provide relevant benefits and initiate on-line product
registration, all in compliance with HP's privacy statement.

» HP Privacy Statement Online

» Copyright @ 2011 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

Hinweis: Die Installationsassistenten fiir Druckertreiber kénnen je nach Marke und
Modell leicht variieren; halten Sie sich bei der Installation bitte spezifisch an das Handbuch
des von lhnen erworbenen Druckers.

6. Systemkonfiguration

Widhlen Sie  [Systemeinstellungen] in der Hauptoberfliche aus, um

Speicherinformationen, Spracheinstellungen, Synchronisationseinstellungen,
Einstellungen fur das Modell-Rendering, Druckeinstellungen usw. einzusehen.

\omsp\ay/mdehuuy\ GRotate / Stop Animation System setup E3Shop information) | & Advanced setting|

[(C D parameters Global system
] ] Language
‘Work management option
mote contro I
[\ 1mode
Data refresh freq [o o
uency: =
Interface options | —_—
Resolution 600P Sell ) Use mini printer  [§
Special effectlev [ Print data color
Aligner related options
Default

Model render options

Dynamic shadow

Fineness/ standard definitio]

Body color.

Gl lor Y Steering wheel ste

: With wheel 10:1 ¥
ering ratio

Frame color

Border color

e

Parameters with * need to be reloaded to take effect!

< N (¢} [m}

Hinweis: [Erweiterte Einstellungen] — Nicht-Fachleute diirfen hier keine Anderungen
nach eigenem Ermessen vornehmen!
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6.1 Erweiterte Einstellungen

Die erweiterten Einstellungen umfassen die prazise Konfiguration der
Systemparameter. Mit Ausnahme der Auswahl des Target-Typs (Zielscheibe), der
Konfiguration der Kameraparameter und der Einstellung der Frontposition ist es nicht
gestattet, andere Systemparameter eigenmachtig zu andern.

| [BAdvanced seting

Please input password

Abbildung 6.1-1 Aufrufen der erweiterten Einstellungen

Wahlen Sie in der Systemkonfigurationsoberfliche oben rechts [Erweiterte
Einstellungen], geben Sie das Passwort SZ2015 ein und klicken Sie auf [OK], um die
erweiterten Einstellungen aufzurufen, wie in Abbildung 6.1-2 dargestellt.

Hinweis: [Erweiterte Einstellungen] — Fachpersonal vorbehalten.

‘Advanced setting
Targettype [Small scissors targ e?‘m““‘;::;“‘ Tt [auto
e el compensati
Camera parameters
Number of camera/[5 Camera  v|.  Position | Front of vehicle~(f
c: cposure i
CameratExposure [0 | ComerazExposure 19
e R T 10 ]

Camera3Exposure [ 40 | cameratExposure 140
5 1405 )

| Filter stronglignt
rm;rrecﬂnn 77‘
Front Total Toe |-1.08 | RearTotaToe {-1.08

Steeringwheel [000 || Thrustine [054
LeR Front Camber [0.78 ‘“S’“"";" s D
Left Rear Camber 073 Right Rear Camber 111

:lnmx\[ Rbo0 vel ;;x ear [ 0000 3

v oK W Cancel |

Abbildung 6.1-2 Bildschirm fiir erweiterte Einstellungen
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6.1.1 6.1.1 Konfiguration des Target-Typs

e nach den verschiedenen Installationsschemata, wie in Tabelle 1 dargestellt, wahlen
Sie den entsprechenden Target-Typ (Zielscheibe) aus.

| Advanced setting

|
| Target type I_S
| y angle | small orstargetl Level compensation f ||

I | R |
| 2 posts target | g

|
!

I | Big target 5*5 I LB

| - | = |
| Number of camera I Smalltarget 55 |

CameralExposure vali| 130
|13

; Filter strong light
Angular correction
Front Total Toe | Rear Total Toe
Steering wheel : Thrust line
Left Front Camber : Right Front Camber .

Left Rear Camber Right Rear Camber

rel of front w i | Cross level of rear wh |

| 0.0000 0.0000

heel eel

Gam:‘ai. | ‘

Tabelle 1:

Target-Typ Physisches Abbild Anwendbare Plattform

)00 00|
) 0000

\ Installationsschema fiir kleine

Zielscheibe fiir kleine Scherenhebebihnen;
Scheren Installationsschema fiir grof3e

o Scherenhebebiihnen.

Installation an Doppel-Saulen-
Zielscheibe fiir Doppel- Hebebulhnen;
Saulen Installation an Vier-Saulen-
Hebebihnen.

GroRes Target 5*5 Nicht anwendbar Nicht anwendbar

Kleines Target 5*5 Nicht anwendbar Nicht anwendbar

Tipp: Einzelheiten zum Installationsplan der jeweiligen Plattform finden Sie im Abschnitt

,Installationsplan des 5D-Allrad-Positionierungssystems” in diesem Handbuch.
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6.1.2 Festlegen der Frontposition
Der Benutzer kann die Frontposition entsprechend seiner eigenen Priifumgebung
und seinen Prifgewohnheiten festlegen. Sobald die Frontposition festgelegt wurde, darf
diese nicht mehr willkirrlich gedndert werden.
BRIRE
RRER hBIER MEHT Bih
EiiMEfRE 8 R

e
e - i [ am -]
BB mnmee Bk G|
130 458K Eh (A
BSE sax | |EEREET

Hil S AR REmR
HEE i34
BiACIME A SMi
fRESMi RhRIME
HiRSEE EREEE

Positionsmodus Beschreibung

Im Bodenmessmodus ist die Vorderseite des Fahrzeugs

Kopfseite (Saule
P ( ) auf das Achsmessgerat ausgerichtet.

Karosserie Im Hebebihnen-Messmodus ist die Vorderseite des
(Hebebihne) Fahrzeugs auf das Achsmessgerat ausgerichtet.

. . Im Bodenmessmodus ist das Heck des Fahrzeugs auf das
Reitstock (Mobil)

Achsmessgerat ausgerichtet.
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6.1.3 Einstellen der Kameraparameter.

Wenn die Messumgebung zu dunkel oder zu hell ist und die Zielscheiben (Targets)
ihre grafischen Muster nicht optimal reflektieren kénnen, kann die Belichtung der Kamera
angepasst werden. Generell gilt: Je hoher der Belichtungswert, desto stdrker die
Belichtung; je niedriger der Wert, desto geringer die Belichtung.

Die tatsdchlichen Anwendungsbereiche der Kameras 1 bis 5 sind in den Abbildungen
6.1.3-1 und 6.1.3-2 dargestellt. Passen Sie die Belichtung der jeweiligen Kamera
entsprechend ihrer Position an.

Advanced setting
Measurement met
e
= hod

7el compensatio |
n for beam

Camera parameters

Target type Auto
Caster angle

|Number of camera 0 on Front of vehicle »(j
CameralExposure CameraZExposure 140 |
value ! value
Camera3Exposure Camera4Exposure 140
value o valne
Laren HOSUEE Filter strong light ||
value -
Angular correction
Front Total Toe Rear Total Toe -1.08
Steering wheel Thrust line -0.54
| Right Front Cambe
r

Left Front Camber 1.13

ft Rear Camber | 0.7: Right Rear Camber| 1.11

ss level of front — | Cross level of

0.0000
wheel

voK || cancel |

Abbildung 6.1.3-2 Entsprechende Position der Kamera
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7. Aktualisierung der Fahrzeugdatenbank

Bei der Auslieferung bietet das FCAR 5D-Achsmesssystem Standardparameter fir
zahlreiche nationale und internationale Fahrzeugmodelle. Darlber hinaus verfigt es tber
eine Funktion zum Hinzuflgen benutzerdefinierter Modellinformationen. Dies ermoglicht
es dem Benutzer, Daten von Modellen zu erganzen, die noch nicht in der Datenbank des
Betreibers enthalten sind, um das System optimal an die Anforderungen der Servicestation
anzupassen.

Klicken Sie in der Oberflache [Modell auswahlen] auf [In eigene Datenbank kopieren], um
die Informationen und Daten des neuen Fahrzeugmodells einzugeben, wie in der
folgenden Abbildung gezeigt:

Please select model [— |

T TR ottty [ Echsm )
'H1 CIVILIAN(NORMAL OPERATING LOAD) 98- 1 CIVILIAN(NORMAL OPERAT
ING LOAD)

Right Front
| amber
| Front Toe

| Max turn our’

[Add model

r Camber

Hinweis: Bitte fiigen Sie die Modelldaten gemaR dem Werksstandard hinzu und dndern
Sie diese nicht willklrlich. (Vermeiden Sie eigenmachtige Anpassungen der
Wartungsparameter oder Anderungen an der Host-Umgebung).
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Umgebungsanforderungen:

a. Die Maschine ist fir den Betrieb zwischen 0°C und 40°C geeignet. Wenn die
Umgebungstemperatur Uber oder unter diesem Bereich liegt, funktioniert die
Maschine moglicherweise nicht ordnungsgemal. Ergreifen Sie MaRnahmen, um die
entsprechende Betriebstemperatur zu gewahrleisten;

b. Der Hauptempfanger (Host) und der Bildschirm miissen auf einer ebenen Werkbank
aufgestellt werden. Platzieren Sie das Gerat nicht in der Ndahe einer Warmequelle
oder unter direkter Sonneneinstrahlung;

c. Achten Sie wahrend des Gebrauchs auf die Warmeableitung und sorgen Sie flr eine
ausreichende Beliiftung rund um die Maschine. Der Arbeitsplatz des Achsmessgerats
muss vor Feuchtigkeit und Korrosion geschitzt werden; der Betrieb in einer feuchten
Umgebung hat negative Auswirkungen auf das Gerat;

Einige Teile des Achsmessgerats, wie z. B. die Monitore, reagieren empfindlich auf
Magnete. Platzieren Sie das Gerat nicht in der Ndhe eines Magneten.

VorsichtsmaBnahmen fiir die Verwendung des Reflektors

1) Der Reflektor muss wéahrend des Gebrauchs vor Blendung oder stérendem Sonnenlicht
geschiitzt werden, da er sonst nicht ordnungsgemal funktioniert;

2) Er muss nach dem Gebrauch an einem bellfteten und trockenen Ort aufbewahrt
werden;

3) Die Oberflache des Reflektors muss regelmaRig mit einem weichen Tuch gereinigt
werden;

4) Der Reflektor darf nicht vibrieren, keinen St6Ren ausgesetzt werden oder rutschen, um
Schaden am Sensorelement zu vermeiden;

5) Die urspringlichen Bauteile diirfen nicht gedffnet oder verandert werden.

Wartung des Gerats

a. Die Oberflache des Bildschirms zieht aufgrund statischer Elektrizitat Staub an. Es wird
empfohlen, einen speziellen LCD-Bildschirmreiniger zu erwerben, um den Monitor
des Empfangers (Host) zu reinigen.

b. Um Fingerabdriicke zu vermeiden, wischen Sie den Staub nicht mit den Fingern ab.
Verwenden Sie keine chemischen Produkte, um den Bildschirm zu reinigen.

c. Verwenden Sie zur Reinigung des Hosts keine I6sungsmittelhaltigen Chemikalien wie
Ole, Motorreiniger oder Benzin;

d. Wenn das Gerat verschmutzt ist, unterbrechen Sie zuerst die Stromzufuhr und
verwenden Sie ein Vliestuch oder ein mildes, neutrales Reinigungsmittel, um die
Oberflache des Gerdts zu reinigen;

e. Trennen Sie die Stromversorgung sofort, falls wiahrend des Gebrauchs Wasser oder
andere FlUssigkeiten auf das Gerat spritzen.
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f. Fuhren Sie regelmaRig eine Staubschutzbehandlung durch, um sicherzustellen, dass
das Gerdt sauber bleibt und die Lebensdauer der Maschine verlangert wird.

Anhang

Anhang 1 - Standardverfahren fiir die Achsvermessung
Erster Schritt: Untersuchung der Symptome und Fahrzeugtest
Horen Sie aufmerksam zu und protokollieren Sie die Beschreibung des Fahrers zu den
Fahrzeugsymptomen. Einige Symptome, die durch falsche Einstellungswinkel verursacht
werden, kénnen visuell Gberprift werden, wie z. B. der Reifenverschleil. Andere sind
visuell nicht erkennbar. Falls erforderlich, sollte eine Testfahrt mit dem Fahrzeug
durchgefiihrt werden, um eine ungefdhre Einschatzung der moglichen Ursachen fiir den
Defekt zu treffen.
Zweiter Schritt: Inspektion und Wartung der Lenk- und Aufhdngungssysteme
Nach Abschluss der Untersuchung oder des Fahrzeugtests besteht der nachste Schritt in
der Uberpriifung aller Fahrzeugdaten sowie der Lenk- und Aufhdngungskomponenten. Das
Wartungspersonal muss bedenken, dass die alleinige Nutzung des fahrzeugeigenen
Positionierungssystems nicht ausreicht, um Lenkfehler, ReifenverschleiBprobleme und
andere Einflussfaktoren zu beseitigen. Alle Arten von Lenkungs- und
Aufhdngungskomponenten miissen vor der Achsvermessung Uberprift werden.
Dritter Schritt: Vorbereitende Arbeiten bei Spurabweichungen

Wenn das vom Fahrer beschriebene Symptom darin besteht, dass das Fahrzeug von
der Fahrbahn abkommt, muss vor der Vermessung zunachst festgestellt werden, ob die

Abweichung durch seitliches Abrutschen verursacht wird. Die spezifische Methode ist::

(1) Handelt es sich um einen schlauchlosen Reifen (Radialreifen), missen die beiden
Vorderrader der linken und rechten Seite ausgerichtet werden, gefolgt von einer Testfahrt
mit dem Fahrzeug.

(2) Wenn nach der Ausrichtung der linken und rechten Radder die Fahrtrichtung
entgegengesetzt zur Richtung vor der Einstellung ist, kann festgestellt werden, dass das
Rutschen der Vorderrader einer der Einflussfaktoren (oft der Hauptfaktor) ist.

Es gibt zwei Losungen:
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(1) Die vier Rader werden so lange vollstandig ausgerichtet, bis die Kombination gefunden
wird, die die Abweichung beseitigt;;

(2) Die Reifen eines beliebigen Rades der Vorderachse werden demontiert, gedreht (180°)
und wieder montiert. In den meisten Fallen kann das seitliche Rutschen nach dem Drehen
des Reifens erheblich reduziert werden. Wenn der Effekt nicht offensichtlich ist, wird dem
Fahrer empfohlen, den Reifen durch einen neuen zu ersetzen..

(3) Wenn die linken und rechten Rader der Vorderachse ausgerichtet sind und sich die
Richtung des Rahmens nicht @ndert, wiederholen Sie den gleichen Vorgang fir die linken
und rechten Rader der Hinterachse.

(4) Wenn die Fahrtrichtung nach dem Ausrichten der Hinterrdder weiterhin gleich bleibt,
kann davon ausgegangen werden, dass die Abweichung nicht durch seitliches Rutschen
verursacht wird. In diesem Fall muss eine Achsvermessung an allen vier Radern
durchgefiihrt werden, um die Ursache zu ermitteln.

Vierter Schritt: Messung der Allradvermessung und Ergebnisanalyse

Die Messmethoden und Bedienschritte der Achsmessgerate verschiedener Hersteller
sind nicht identisch, und es gibt keinen einheitlichen Modus. Der grundlegende
Betriebsablauf ist jedoch im Wesentlichen derselbe:

(1) Auswahl des richtigen Fahrzeugtyps.

(2) Felgenschlagkompensation (ROC): In der aktuellen Praxis lassen viele Anbieter von
Achsvermessungen diesen Schritt oft aus, um Aufwand zu sparen. Man sollte sehr
vorsichtig sein, wenn man diesen Schritt Gberspringt. Erstens muss die Fahrzeugfelge in
gutem Zustand sein, und zweitens muss der Sensorhalter sorgfiltig gepriift und
sichergestellt werden, dass er vollstandig festsitzt. Andernfalls kann das Ignorieren der
Kompensation zu einem Fehler von 0,1° bis 0,2° fiihren. In einigen Fallen ist dies ein
erheblicher Fehler.

(3) Messung: Ablesen der Daten.

(4) Fahrzeugeinstellung: Die Reihenfolge fiir die Fahrzeugeinstellung lautet: Zuerst das
Hinterrad, dann das Vorderrad; Zuerst der Sturzwinkel (Camber), dann die Spur (Toe); Am
Vorderrad: Zuerst der Nachlaufwinkel (Caster), dann der Sturzwinkel (Camber) und zuletzt
die Spur (Toe).

(5) Ergebnis drucken.
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Unser Schwerpunkt liegt auf der Analyse der Messergebnisse.

Im vorherigen Abschnitt ,Grundkonzept der Einstellungswinkel” wurden einige
Auswirkungen von Abweichungen auf die Fahrzeugleistung vorgestellt. Im Folgenden

fassen wir die Symptome zusammen:

1)  Spurabweichung (Off-track)
Ursachen fiir das Abkommen von der Spur:
@ Der Nachlaufwinkel (Caster) des linken und rechten Vorderrads ist asymmetrisch und
die Abweichung Uberschreitet 0,5°. Das Fahrzeug zieht zu der Seite mit dem kleineren
Nachlaufwinkel.
@ Der Sturzwinkel (Camber) der linken und rechten Vorderrader ist asymmetrisch und
die Abweichung Uberschreitet 0,5°. Das Fahrzeug zieht zu der Seite, auf der der
Sturzwinkel des Vorderrads groRer ist.
@ Der Sturzwinkel der Hinterrader ist asymmetrisch und die Abweichung ist gréRRer als
0,5°. Das Fahrzeug zieht zu der Seite mit dem geringeren Sturz des Hinterrads.
(@ Die Anderung des Radstands des Fahrzeugs kann anhand des Riicksetzwinkels
(Setback) der Vorder- und Hinterachsen beobachtet werden. Wenn die Summe der
vorderen und hinteren Riicksetzwinkel 0,2° liberschreitet, tritt eine spirbare Abweichung
auf, und zwar in Richtung der Seite mit dem kiirzeren Radstand.

Dariiber hinaus gibt es Faktoren fiir eine Spurabweichung, die das Achsmessgerat nicht
erfassen kann:

@ Seitliches Rutschen, hauptsachlich verursacht durch die Reifen.

@ Der Reifendruck ist ungleichmaRig.

@ Die Bremsen wirken asymmetrisch oder schleifen.

Die Servolenkung ist nicht ausbalanciert.

@ Teile der Aufhangung sind verschleiRbedingt ausgeschlagen oder verstellt.

Da das Achsmessgerdt nicht alle Faktoren fiir eine Spurabweichung erfassen
kann, kann es vorkommen, dass laut Gerdt alle Werte im griinen Bereich liegen, das
Fahrzeug aber dennoch von der Spur abkommt. In diesem Fall ist es notwendig, die
oben genannten Punkte einzeln zu (iberpriifen.

Hinweis: In der taglichen Praxis der Achsvermessung stellt man oft fest, dass
ein Fahrzeug urspriinglich keine oder nur eine geringfiigige Abweichung aufweist,
diese jedoch nach der Einstellung der Vorderachs-Spur (Toe) auftritt oder sich
verstarkt. Es liegt nahe, dieses Phanomen der Spureinstellung zuzuschreiben, was
jedoch in der Realitat nicht der Fall ist. Wenn das Fahrzeug geradeaus fahrt,
befindet es sich immer in einer Position, in der die linke und rechte Spur gleich
sind; daher verursacht die Spur der Vorderrader an sich keine Abweichung.
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Wenn jedoch die Spur der Vorderrader nicht korrekt eingestellt ist, erhdht sich die
Reibung zwischen dem Reifen und dem Boden, was die tatsachliche Abweichung
Uberdeckt. In diesem Fall neigt das Fahrzeug aus anderen Griinden dazu, von der Spur
abzukommen, was jedoch verborgen bleibt. Wenn diese Tendenz zur Abweichung
kaschiert wird, tritt oft ein schwerwiegender Reifenabrieb auf. Wenn man in diesem
Moment den Abweichungsfaktor nicht umfassend analysiert und die Spur blindlings
anpasst, tritt ein Fehler zutage, der zuvor nicht gravierend erschien. Daher muss dieses
Problem umfassend analysiert und kontrolliert werden.

2) Reifenabrieb

Grinde, die Reifenabrieb verursachen:

1. Der Vorderreifen ist gleichzeitig an der AuRen- oder Innenseite abgenutzt: Die
Vorspur (Toe) des Vorderrads ist falsch eingestellt.

2. Ein einzelner Vorderreifen ist einseitig abgenutzt: Der Sturzwinkel (Camber) ist nicht
korrekt.

3. Der Hinterreifen ist abgenutzt: Dies liegt am Sturzwinkel (Camber) o der Vorspur (Toe).

Dariiber hinaus gibt es Faktoren fiir den ReifenverschleiB, die das Achsmessgerat nicht
erfassen kann, wie zum Beispiel schlechte Fahrgewohnheiten:
1. Der Reifendruck ist zu hoch: Der Reifen verschleilSt verstarkt in der Nahe der Mittellinie
der Laufflache.
2. Der Reifendruck ist zu niedrig: Beide Reifenkanten nutzen sich gleichzeitig ab.
3. Probleme mit Fahrwerksteilen (Chassis)..
Das Fahrzeug ,schwimmt“: Der Nachlaufwinkel (Caster) liegt nahe bei Null oder der
Nachlauf (Caster) ist negativ.

(1) Abdriften des Lenkrads

1. Der Nachlauf (Caster) ist zu groR.

2. Der Sturzwinkel (Camber) ist falsch eingestellt.

3. Aufhdngungsteile sind nach heftigen StoRen leicht verformt oder schwergangig.

(2) Mangelhafte Riicklaufgenauigkeit des Lenkrads

1. Nachlaufwinkel (Caster) zu klein.

2. Problem mit dem Lenkgetriebe.

3. Andere Steifigkeiten, die durch einen falschen Winkel verursacht werden.

4. Reifenproblem.

Das Heck des Fahrzeugs bricht aus oder sackt ab, wenn es auf leichte St6RBe trifft oder
beschleunigt; dies wird hauptsachlich durch einen falschen Hinterachs-Vorspurwinkel
(convergencia trasera) verursacht.
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Flinfter Schritt: Wartungseinstellung

Auf der Grundlage einer umfassenden Analyse und Diagnose kann der
Einstellwinkel des Fahrzeugs angepasst werden. Der Techniker muss eine klare
Erwartung an die Wirkung der Winkeleinstellung haben. Die Reihenfolge der Einstellung
ist wie folgt:

1. Zuerst die beiden Hinterrader: Sturzwinkel (Camber) der Hinterrdder >
Hinterachs-Vorspur (Toe).

2. AnschlieBend die beiden Vorderrader: Wenn der Einschlagwinkel
(Spurdifferenzwinkel) nicht korrekt ist, den Lenkarm ersetzen - Nachlaufwinkel (Caster)
(bei Fahrzeugen mit Motorlagerungen immer zuerst die Motorlagerung einstellen) -
Sturzwinkel (Camber) = Vorspur (Toe) (horizontale Mittelstellung des Lenkrads
sicherstellen).

Anhang 2 — Grundlegende Ubersicht des Achsmessgerits
2.1 Radmittellinie

Die gerade Linie, die durch den Kontakt des Reifens mit dem Boden gebildet wird,
und die senkrecht zu dieser Linie stehende Gerade wird als Radmittellinie bezeichnet.
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2.2 Fahrzeugmittellinie
Dies bezieht sich auf die Linie, die die Vorder- und Hinterachsen des Fahrzeugs
halbiert. Die Fahrzeugmittellinie B, auch als geometrische Mittellinie bezeichnet.

2.3 Fahrachslinie / Schublinie (Thrust Line)

Die Winkelhalbierende des Gesamtvorspurwinkels der Hinterrader des Fahrzeugs wird als
Fahrachslinie (oder Schublinie) bezeichnet. Der Winkel zwischen der Fahrachslinie und der
Fahrzeugmittellinie wird als Fahrachswinkel (Dackelwinkel) bezeichnet.

‘\‘\\_\ Linea de empuje .

= ]
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2.4 Vorspur (Toe)

Der vordere Vorspurwinkel bezieht sich auf den Winkel zwischen der Fahrachslinie
(Thrust Line) des Fahrzeugs und der Radmittellinie. Der hintere Vorspurwinkel bezieht sich
auf den Winkel zwischen der Fahrzeugmittellinie und der Radmittellinie.

Von der Vorderseite des Fahrzeugs aus betrachtet: Wenn die Radmittellinie von der
Fahrachslinie oder der Fahrzeugmittellinie nach auRen abweicht, wird der Vorspurwinkel
als negativer Wert (Nachspur / Toe-Out) definiert. Andernfalls wird er als positiver Wert
(Vorspur / Toe-In) definiert.

2.4.1 Funktion
Reduzierung des Reifenabriebs und des Rollwiderstands.

2.4.2 Wahrnehmung der Symptome:
1) Eine zu grofde Vorspur (Toe-In) verursacht:

a. Schnellen Verschleil an der AuBenseite

<  Bei Radialreifen treten VerschleiBmuster auf, die denen eines zu grofRen positiven
Sturzwinkels (Camber) dhneln.

< Die VerschleiRformen sind sagezahnartig oder ballig.

< Wenn man mit der Hand von der Innenseite zur AuRenseite des Reifens streicht,
fiihlt sich die Innenkante des Profils scharfkantig an.

b. Instabile Lenkung
<  Schlechter Geradeauslauf.
<+ Radflattern / Vibrationen am Rad.
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2) Eine zu grofSe Nachspur (Toe-Out) verursacht:

a. Schnellen VerschleiR an der Innenseite

< Bei Radialreifen treten VerschleiRmuster auf, die denen eines zu groRen negativen
Sturzwinkels dhneln.

<>  Die VerschleiRformen sind sagezahnartig oder ballig.

< Wenn man mit der Hand von der AuRenseite zur Innenseite des Reifens streicht,
fihlt sich die Innenkante des Profils scharfkantig an.

b. Instabile Lenkung
<  Schlechter Geradeauslauf der Lenkung.
<+ Radflattern / Vibrationen am Rad.

2.4.3 Einstellmethode fiir die Vorderachs-Vorspur
Einstellen der Spurstange

2.4.4 Einstellmethode fiir die Hinterachs-Vorspur
Originale Einstellelemente: Exzenterscheibe, Exzenterbolzen, Exzenterbuchse und
Langlochdichtungen (Langlochverbindungen).

2.5 Sturzwinkel (Camber)

Der Sturzwinkel der Rader ist der Winkel zwischen der Radmittellinie und der
vertikalen Ebene des Fahrzeugs. Der Winkel ist positiv, wenn die Oberseite des Rades nach
auBen geneigt ist, und umgekehrt.

Die Hauptaufgabe des Sturzwinkels (Camber) besteht darin, das dynamische
Lastzentrum des Radlagers und den Kontakt zum Boden optimal zu verteilen, um die
Lebensdauer der mechanischen Teile zu erhéhen und den ReifenverschleiR zu verringern.
Wenn der Sturzwinkel der Rader nicht korrekt eingestellt ist, verschleilt der Reifen
abnormal und das Fahrzeug zieht zudem wéahrend der Fahrt von der Spur ab.
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2.5.1 Funktion
Anpassung der Fahrzeuglast, damit diese auf die Reifenmitte wirkt, um ein Abdriften
zu verhindern und den Reifenverschleil} zu reduzieren.

2.5.2 Wahrnehmung der Symptome

1) Zu groRer positiver Sturzwinkel (Camber)

a. Einseitiger VerschleiR an der ReifenauBenseite.

b.  Schneller VerschleiR der Teile des Aufhdngungssystems.

c. Das Fahrzeug zieht zu der Seite mit dem gréBeren Sturzwinkel.

2) Zu groRer negativer Sturzwinkel (Camber)

a. Einseitiger VerschleiR an der Reifeninnenseite;

b. Beschleunigter Verschleill der Teile des Aufhdngungssystems;

c. Das Fahrzeug zieht zu der Seite mit dem kleineren Sturzwinkel (Camber).

2.5.3 Beispiel

Der Sturzwinkel des linken Vorderrads wird auf 1,0° eingestellt, der Sturzwinkel des
rechten Vorderrads auf 0,5°. Das Fahrzeug zieht nach links (die Sturzdifferenz zwischen
dem linken und rechten Rad betrédgt 0,5°, was zum Abdriften des Fahrzeugs fuhrt).

2.5.4 Einstellmethode fiir den Sturz (Camber)

Unterlegscheiben (Shims), Exzenternocken, Langlécher, Drehen des Traggelenks
(Kugelkopf), Drehen des Federbeins, Keilscheiben, einstellbare Domlager, Exzenterbolzen,
Exzenterbuchsen und versetzte Traggelenke (Offset-Kugelkopfe).

2.6 Set-back (Radversatz)

Der Radversatz (Set-back) bezieht sich auf den Winkel zwischen der Verbindungslinie
der Radmittelpunkte der beiden Vorder- oder Hinterrdder und der Senkrechten zur
Fahrachslinie (Thrust Line). Wenn das rechte Rad weiter vorne steht als das linke, ist der
Winkel positiv und umgekehrt. Bei bekanntem Radstand kann der Radversatz auch in mm

angegeben werden.

2.6.1 Ursachen fiir den Radversatz (Set-back)
< Herstellerbedingt (speziell entwickelt, um den Auswirkungen der Fahrbahnwdlbung
entgegenzuwirken).

< Kollision / Unfall
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2.6.2 Wahrnehmung der Symptome

Tatsachlich spiegelt der Radversatz (Set-back) die Verdnderung des Radstandes des
Fahrzeugs wider. Wenn der Radversatz ein gewisses Mal erreicht, zieht das Fahrzeug zur
Seite. Das Fahrzeug zieht dabei in die Richtung der Seite mit dem kiirzeren (kleineren)
Radstand.

2.7 Nachlauf (Caster)

Der Nachlaufwinkel bezieht sich auf die Verbindungslinie zwischen dem oberen Traggelenk
(oder der Oberseite des Achszapfens) und dem unteren Traggelenk (der sogenannten
Schwenkachse, um die sich das Rad beim Lenken dreht) im Verhaltnis zur Lotrechten, aus
der Seitenansicht des Fahrzeugs betrachtet. Wenn das obere Gelenk hinter der Lotrechten
liegt, ist der Nachlauf positiv und umgekehrt.

(, [() \\‘-—" N

2.7.1 Funktion
Beeinflusst die Lenkstabilitdit und die Ricklaufgenauigkeit (Selbstriickstellung) des
Lenkrads.

2.7.2 Wahrnehmung der Symptome

> Ein zu kleiner Nachlaufwinkel verursacht Instabilitdt: Mangelnde
Selbstriickstellung des Lenkrads nach dem Abbiegen; bei hohen Geschwindigkeiten
beginnt das Fahrzeug zu ,schwimmen” (dies erfordert héchste Aufmerksamkeit beim
Fahren auf der Autobahn).

> Asymmetrie des Nachlaufwinkels (Caster) verursacht Abdriften: Wenn der linke
und rechte Nachlaufwinkel ungleich sind und die Differenz mehr als 30' (0,5°) betragt, zieht
das Fahrzeug zur Seite. Die Richtung des Abdriftens erfolgt dabei zur Seite mit dem
kleineren Nachlaufwinkel.
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2.7.3 Beispiel

Der Nachlaufwinkel (Caster) des linken Vorderrads ist auf +0,5° eingestellt, der
Nachlaufwinkel des rechten Vorderrads auf +1,5°. In diesem Fall zieht das Fahrzeug nach
links.

2.7.4 Einstellmethode fiir den Nachlaufwinkel (Caster)

Unterlegscheiben (Shims), Exzenternocken, Langlocher, Zugstreben (Stutzstangen),
Drehen des Federbeins, Verschieben des Aggregatetragers (Motortragers) und Exzenter-
Traggelenke.

2.8 Spreizung des Lenkbolzens oder der Lenkachse

Der Spreizungswinkel bezieht sich auf die Verbindung und die Lotlinie des
Kugelgelenks oder des Achsgelenks an der Oberseite des Federbeins, aus der
Vorderansicht des Fahrzeugs betrachtet. Das obere Gelenk ist nach innen positiv und
umgekehrt. Ein angemessener Spreizungswinkel des Achszapfens kann das Fahrverhalten
des Autos erleichtern, die StoRe von der StralRe Uber das Lenkrad wahrend der Fahrt
reduzieren und zudem eine gewisse Rickstellfunktion (Selbstausrichtung) besitzen. Die
Spreizung bezieht sich auf den Winkel, bei dem der Lenkbolzen an der Vorderachse leicht
nach innen geneigt ist; seine Funktion besteht darin, das Vorderrad automatisch
auszurichten. Je groBer der Winkel, desto starker ist der Effekt der Selbstausrichtung des
Vorderrads; jedoch wird die Lenkung dadurch schwergangiger und der Reifenverschleify
erhoht sich. Umgekehrt gilt: Je kleiner der Winkel, desto geringer ist der Effekt der
Selbstausrichtung des Vorderrads.
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2.9 Spreizung-Sturz-Winkel (Eingeschlossener Winkel)

Der eingeschlossene Winkel bezieht sich auf den Winkel zwischen der Radmittellinie
und der Achse des Spreizungswinkels. Das heiBt, der eingeschlossene Winkel entspricht
der geometrischen Summe aus dem Sturzwinkel (Camber) und dem Spreizungswinkel
(Kingpin Inclination) des Achszapfens.

Included Angle

2.10 Spurifferenzwinkel (Kurvenwinkel)

Der 20°-Einschlagwinkel beim Abbiegen bezieht sich auf die Differenz zwischen den
Einschlagwinkeln der kurveninneren und kurvenduReren Rader, wenn das Fahrzeug eine
Kurve fahrt.

2.11 Fahrachswinkel (Thrust angle)

Der Fahrachswinkel ist der Winkel, der von der Fahrzeugmittellinie und der
Geometrischen Fahrachse (Schublinie) gebildet wird. Wenn die Schublinie links von der
Fahrzeugmittellinie liegt, ist der Winkel positiv, andernfalls ist er negativ.
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Der Fahrachswinkel bewirkt, dass das Heck des Fahrzeugs zu einer Seite ausbricht.
Um das Fahrzeug gerade auszurichten, missen die Vorderrader in Richtung der Schublinie
gelenkt werden. Wenn also die Vorspur der Vorderachse nicht durch den Fahrachswinkel
ausgeglichen wird, steht das Lenkrad bei Geradeausfahrt schief. Falls die Vorspur der
Hinterrader einstellbar ist, sollte der Fahrachswinkel so nah wie moglich auf Null
eingestellt werden.

Die Richtung der Schublinie entspricht der tatsachlichen Fahrtrichtung des Fahrzeugs
und wird durch die Vorspur der Hinterrdader bestimmt. Wenn die Richtung der Schublinie
nicht mit der geometrischen Fahrzeugmittellinie Ubereinstimmt, muss das Lenkrad
eingeschlagen werden, um geradeaus zu fahren, was zu einem Schieffahrradstand des
Lenkrads fiihrt. Gleichzeitig deckt sich die Spur der Hinterrader nicht mit der Spur der
Vorderrdder. Dieses Phdanomen wird als ,,Dackellauf” (Hinterradversatz) bezeichnet. Wenn
die Schublinie nicht direkt nach vorne gerichtet ist, muss das Lenkrad zur Seite gedreht
werden, um den Geradeauslauf des Fahrzeugs zu gewahrleisten, was die Fehlstellung des
Lenkrads verursacht.

Wird die Schublinie vernachlassigt, kann die Prazision der Fahrwerkseinstellung nicht
garantiert werden, was die Hauptursache fir eine generelle Schiefstellung des Lenkrads
ist.

Die Nutzung der Fahrachse als MessgroRe ermoglicht Folgendes:

Y% Nach der Einstellung der Hinterrad-Vorspur auf den Sollwert (Werksvorgabe) decken
sich die Fahrachse (Schublinie) und die Fahrzeugmittellinie. Bei Fahrzeugen mit
einstellbarer Hinterradaufhangung muss die Vorspur der Hinterrader so korrigiert werden,
dass der Fahrachswinkel so nah wie méglich bei Null liegt.

Y% Das Lenkrad kann unter Bezugnahme auf die Fahrachse mittig ausgerichtet werden,
unabhdangig davon, ob der Fahrachswinkel Null ist oder nicht.

Wenn die Vorspur der Hinterrader nicht einstellbar ist, konnen die Winkel der Vorder-
und Hinterrader durch Anpassen der Vorderachs-Vorspur angeglichen werden. Dabei wird
die Einstellung so vorgenommen, dass das Lenkrad mit der Richtung der Hinterrader
(Fahrachse) Gbereinstimmt, um einen geraden Lenkradstand zu gewahrleisten.

2.11.1 Die Ursache des Fahrachswinkels
<  Entsteht durch Radversatz (Set-back)

< Asymmetrie der Hinterrad-Vorspur
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2.11.2 Auswirkungen des Fahrachswinkels
Reifenabrieb
Schiefstand des Lenkrads

Spurversatz (Dackellauf)

IR

Fahrzeugaufbau steht bei Geradeausfahrt schief
< Neigung des Lenkrads

2.11.3 Korrekturmethoden des Fahrachswinkels
<  Werkseigene Einstellelemente des Fahrzeugs
< Einbau von Distanzscheiben (Shims) zwischen Achse und Rad

<+ Einbau von Korrekturelementen hinter der Radnabe oder andere MalRnahmen

Allgemeine Probleme und Lésungen des Achsmessgerdts

1. Das Tablet kann nicht mit dem Computerprogramm synchronisiert werden.

Priifen Sie, ob das Tablet mit anderen Netzwerken verbunden ist, anstatt mit dem

Netzwerk des Achsmessgerats (das Tablet muss mit dem Netzwerk des Host-Rechners

verbunden sein, um korrekt zu synchronisieren, SSID: 18X5D **** Passwort: 11111111).

1) Prifen Sie, ob das TV-Ausgabeprogramm geschlossen ist (die Synchronisation des
Tablets erfolgt normalerweise bei aktiviertem TV-Programm).

2) Die Synchronisation kann nur im normalen Messzustand durchgefiihrt werden (bei
Anzeige einer Fehlermeldung erfolgt keine Synchronisation).

2. Bei einigen Radern werden am Target weniger Kreise als erforderlich erkannt

1) Die Oberflache des Targets ist verschmutzt.

2) Der Installationswinkel des Targets ist falsch.

3) Das Target ist verdeckt/blockiert.

4) Das Target befindet sich nicht im Sichtfeld des Kameramonitors oder zu nah am Rand
des Sichtfelds.

5) Das Target wird im Kameramonitor zu hell oder zu dunkel angezeigt.

3. Die Anmeldung auf dem Tablet ist fehlgeschlagen
1) Uberpriifen Sie, ob das WLAN-Signal des Host-Rechners vorhanden ist (SSID: 18X5D
*¥*%* Passwort: 11111111).
2) Uberpriifen Sie, ob das Tablet mit dem WLAN-Router des Host-Rechners verbunden
ist.
3) Schalten Sie die Stromversorgung des Host-Rechners aus und starten Sie ihn neu, um
den Computer neu zu booten.
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4. Starten nicht moglich oder Tablet zeigt kein Bild an

1) Uberpriifen Sie, ob das Kabel in Ordnung ist und ob der Akku vollstandig geladen ist;
laden Sie den Host-Rechner oder das Tablet auf.

2) Uberpriifen Sie, ob die HDMI-Kabelverbindung zwischen dem Fernseher und dem
Host-Rechner ordnungsgemal? ist.

5. Tagliche Wartung

Reinigen Sie regelmalig die Targets, die Filter (verwenden Sie ein weiches Tuch und
vermeiden Sie raue Tlcher zur Reinigung der Filteroberflache). Staub auf der
Lampenoberflache beeintrachtigt die Empfangsqualitat.

Garantie
Sehr geehrter FCAR-Anwender:

Willkommen bei der FCAR-Serie. Fiir eine optimale Nutzung des Produkts empfehlen
wir lhnen, es pfleglich zu behandeln und bei jedem Gebrauch die Anweisungen im
Benutzerhandbuch zu befolgen. Wenn Ihre Nutzung diese Anforderungen erfiillt, erhalten
Sie ein Produkt, das Ihnen langfristig einen erstklassigen Service bietet.

1. Dieses Produkt wird vor Ort durch FCAR-Techniker oder autorisierte Techniker installiert
und bestatigt.

2. Die Techniker fiihren eine Vor-Ort-Schulung zur Geratenutzung durch und ibergeben
das Gerat, sobald Sie vollstandig eingewiesen sind.

3. Das Produkt muss Uber einen von FCAR Technology autorisierten Handler erworben
werden. Bei Produkten, die Uber inoffizielle Kandle erworben wurden, muss der Kaufer die
Kosten fiir den Reparaturservice tragen.

4. Die folgenden Artikel sind nicht von der Garantie abgedeckt: Tablet-PC (Bildschirm,
Touchscreen), Produkthandbuch, Innen- und AuRenverpackung, Target (Messboard),
Target-Glas, Dongle, Werbegeschenke und andere Verbrauchsartikel.

5. Ab dem Kaufdatum (basierend auf dem giltigen Kaufbeleg und der giiltigen
Garantiekarte dieses Produkts) wird auf das gesamte Gerét eine Garantie von drei Jahren
gewahrt, sofern die Funktionsstorung nicht durch menschliches Verschulden verursacht
wurde. Das erste Jahr ist kostenlos, im zweiten und dritten Jahr ist die Reparatur
kostenpflichtig:

6. In den folgenden Fallen ist Ihr Produkt nicht durch die kostenlose Garantie abgedeckt:
Storungen, Mangel oder Defekte, die nicht durch die Qualitdt der Produkte von FCAR
Technology verursacht wurden: EinschlieRlich der nicht bestimmungsgemafen
Verwendung gemall dem Produkthandbuch sowie unsachgemaRer Bedienung, wie
Kollision, Sturz, eigenméachtige Montage und Demontage, Druckverlust, Kratzer und Rost
durch Eindringen von Fliissigkeiten oder Lebensmitteln;

7. Naturlicher Verschlei des Produkts: einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf Gehause,
Maus, Tastatur, Saule, Leuchte usw.
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8. Demontage, Reparatur und Modifikation ohne Genehmigung von FCAR Technology.

9. Treten wahrend der Garantiezeit Qualitatsprobleme oder Funktionsstérungen auf,
kéonnen folgende Manahmen ergriffen werden.

10. Sie kénnen sich an den 6rtlichen Handler wenden oder die Kundendienst-Hotline von
FCAR (400-1021-066) anrufen, um korrekte Serviceinformationen zu erhalten.

11. Nach Erhalt einer Rickmeldung vom Handler oder Unternehmen missen Sie das
Produkt zur Reparatur und Wartung an die angegebene Werksadresse des Unternehmens
senden, um eine fachgerechte Instandsetzung zu erhalten und weitere Schaden zu
vermeiden.

12. Im Rahmen der Garantieleistung tragen Sie die Kosten fir die Produktlieferung bzw.
die damit verbundenen Kosten: einschlieflich Produktverpackung, Transport,
Versicherung usw.

13. Die kostenlose Garantieleistung, die Sie im Rahmen dieser Garantie genieRen, ist die
einzige MaRnahme bei Produktverlust aufgrund von Produktmdngeln wahrend der
Garantiezeit. FCAR Technology haftet nicht fiir Ihre direkten oder indirekten Verluste.

14. Alle Informationen zur Garantie, zu Produktmerkmalen und technischen Daten werden
in den neuesten Werbematerialien und auf der Website von FCAR Technology ohne
Vorankiindigung bekannt gegeben.
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-FCQN

Shenzhen Fcar Technology Co., Ltd.

Shenzhen Fcar Technology Co., Ltd.
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Certification

This product has been strictly inspected as qualified
products and met the company standards.

Product name

Product serial number

Date of production

Inspector

Warranty card

Product name

Product serial number

Purchase date

Company name:

User address:

Contact person:
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