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FCAR FD505

Erklarung

m Dieses Handbuch gilt fir das FCAR 5D-Achsvermessungssystem. Ohne die schriftliche Zustimmung der
FCAR Technology Co., Ltd. darf weder ein Unternehmen noch eine Einzelperson dieses Handbuch in
irgendeiner Form (elektronisch, mechanisch, durch Fotokopie, Aufzeichnung oder auf andere Weise)
vervielfaltigen oder sichern.

m Dieses Handbuch richtet sich ausschliefllich an professionelle Kfz-Techniker.

m Dieses Handbuch beschreibt ausschliefilich die Bedienung von FCAR-Produkten. Fur Folgen, die durch
die Anwendung dieser Bedienverfahren auf andere Gerate entstehen, Gbernimmt das Unternehmen keine
Verantwortung.

s FUr Unfalle, die durch den Benutzer oder Dritte verursacht werden, sowie flr Schaden, Verluste usw. am
Gerat infolge von Missbrauch, unsachgemafer Verwendung, unbefugter Veranderung oder Reparatur
oder der Nichteinhaltung der in diesem Handbuch beschriebenen Bedien- und Wartungsvorgaben
ubernimmt FCAR keinerlei Verantwortung und keine dadurch entstehenden Kosten.

m Dieses Handbuch wurde auf Grundlage der aktuellen Ausstattung und Funktionen des Produkts erstellt.
Werden dem Produkt neue Ausstattungsmerkmale oder Funktionen hinzugefligt, wird dieses Handbuch
ohne vorherige Ankiindigung geandert.

s Indiesem Handbuch wird die ,Shenzhen FCAR Technology Co., Ltd.“ als ,FCAR" bezeichnet.

Bei Fragen erreichen Sie uns wie folgt:

Website: http://www.fcareurope.com
Telefon: +34 951108 660
Adresse: EfiTaller Automocidn S.L. Avenida Dofa Ana, nave 6 - 29130 Alhaurin de la Torre, Malaga, Espana

E-Mail: info@fcareurope.com

Marken

FCAR hat in China und in mehreren weiteren Landern Marken eingetragen; das Logo lautet FCQR . In
Landern, in denen die Marken, Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole und Firmennamen des
Unternehmens noch nicht eingetragen sind, erklart FCAR, dass es weiterhin Inhaber seiner nicht
eingetragenen Marken, Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole und Firmennamen ist. Die in diesem
Handbuch genannten Marken anderer Produkte und Namen anderer Unternehmen bleiben Eigentum der
jeweiligen eingetragenen Inhaber. Ohne vorherige schriftliche Zustimmung von FCAR darf niemand die
Marken, Dienstleistungsmarken, Domainnamen, Symbole oder den Firmennamen von FCAR verwenden.
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FCAR FD505

Sicherheitshinweise zum 5D-
Achsvermessungssystem

m Der Bediener muss vor der Inbetriebnahme vom Unternehmen geschult und dafir qualifiziert worden sein.
Er muss Uber grundlegende EDV-Kenntnisse sowie tUber Grundkenntnisse der Achsvermessung verfligen;

m Das FCAR 5D-Achsvermessungsgerat ist ein Prazisionsinstrument. Bestimmen Sie eine verantwortliche
Person fur seine Verwendung, um Stof3e und Stirze zu vermeiden;

m Der Computer des 5D-Achsvermessungsgerats ist ausschliefilich fur dieses Gerat bestimmt. Es darf keine
weitere Software oder Hardware installiert werden; Anwendungen auf dem Computer dirfen nicht
eigenmachtig geldscht oder verandert werden; Personen, die nicht mit der Wartung des Gerats betraut
sind, durfen keine Eingriffe am Computer vornehmen;

m Prufen Sie regelmafiig die Ebenheit des Vermessungsplatzes, um korrekte Messungen und die Sicherheit
des Personals zu gewahrleisten. Entfernen Sie Hindernisse rund um den Vermessungsplatz, damit die
Arbeit nicht behindert wird;

m Lesen Sie vor der Installation und Inbetriebnahme die in diesem Handbuch beschriebene Geratestruktur
und das Zubehor sorgfaltig durch;

m Schalten Sie die Messeinheit nicht unnoétig haufig ein und aus;
s Die Messeinheit und das Zubeh&r durfen nicht zerlegt werden;
s Der Spannhalter muss sicher an der Felge befestigt sein;

s Anforderungen an die Stromversorgung:

a. Prifen Sie, ob das Netzkabel fest angeschlossen und unbeschadigt ist. Verwenden Sie zum Laden der
Messeinheit eine Steckdose mit Schutzleiter. Beiinstabiler Netzspannung schliefien Sie bitte selbst
einen Wechselspannungsstabilisator an;

b. Verwenden Sie unbedingt einen dreipoligen Schutzkontaktstecker und eine geerdete Steckdose, um die
Sicherheit von Personen und die Stabilitat des Gerats zu gewahrleisten;

c. Schalten Sie nach Abschluss der Messung und nach dem Beenden und Schlieflen des 5D-
Achsvermessungssystems die Stromversorgung an der Steckdose ab, damit das Gerat nicht durch
Spannungsspitzen im Stromnetz beschadigt wird;

d. Achten Sie besonders darauf, dass die an das Gerat angeschlossene Stromversorgung den
elektrotechnischen Vorschriften lhres Landes entspricht - z. B. keine Uberlastung, sichere Leitungen
usw. Andernfalls kann das Gerat beschadigt werden (z. B. durch Durchbrennen). Fiir solche Schaden
Ubernimmt das Unternehmen keine Gewahrleistung;

e. Ziehen oder stecken Sie die Kabel des Gerats nicht, ohne vorher die Stromversorgung auszuschalten.

fcareurope.com 04
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KAPITEL 1

Produktbeschreibung

Das FCAR 5D-Achsvermessungssystem ist eine von FCAR selbst entwickelte Produktplattform fur die
Achsvermessung. In die Entwicklung sind die RUckmeldungen von Anwendern von 3D-
Achsvermessungsgeraten sowie die Schwachstellen bisheriger 3D-Produkte (Platzbedarf, Genauigkeit,
Transport, Installation, Rangieren usw.) eingeflossen. Nach mehr als 5 Jahren Forschung, Entwicklung und
Erprobung wurde ein wegweisendes Achsvermessungsgerat auf den Markt gebracht, mit dem die
Achsvermessung den Sprung von der 3D- in die 5D-Ara vollzogen hat.

1.1 Wann ist eine Achsvermessung erforderlich?

In folgenden Fallen muss das Fahrzeug vermessen werden:

A. Allgemein wird eine Achsvermessung alle 15.000 km bzw. alle sechs Monate empfohlen;
B. Bei Neufahrzeugen wird eine Achsvermessung allgemein nach 3000 km Fahrleistung empfohlen;

C. Das Fahrzeug fahrt bei Geradeausfahrt nicht gerade, das Lenkrad vibriert, flattert oder 1asst sich zu
schwer drehen, oder es stellt sich nach einer Kurve nicht selbststandig zurlick;

D. Das Fahrzeug fahrtin Schlangenlinien oder zieht nach links oder rechts, die Karosserie liegt unruhig usw.;
E. Anden Vorder- oder Hinterradern tritt Reifenverschleif} auf;
F. Die Reifen zeigen einseitigen, unregelmafigen, stollenférmigen oder sagezahnartigen Verschleif;

G. Nach der Montage neuer Reifen, nach der Reparatur von Unfallschaden sowie nach dem Austausch von
Fahrwerks- oder Lenkungsteilen;

1.2 Definition der Achsvermessung

Um einen stabilen Geradeauslauf und ein leichtgangiges Lenkverhalten zu gewahrleisten und den Verschleif3
von Reifen und anderen Bauteilen zu verringern, missen bei der Festlegung der Winkel zwischen Rad und
Fahrbahn zahlreiche Faktoren berlicksichtigt werden. Gelenkte Rader, Achsschenkel und VVorderachse
mussen in einer bestimmten Lage zum Rahmen eingebaut sein. Diese Einbaulage wird als Lenkgeometrie
bzw. Vorderachsgeometrie bezeichnet.

Friher bezog sich die Achsvermessung nur auf die Vorderachse; heutige Fahrzeuge erfordern zusatzlich die
Vermessung der Hinterachse. Bei der Vermessung von Vorder- und Hinterachse wird die Winkellage
zwischen Fahrzeugrahmen, Fahrwerksteilen und Radern sowie zwischen Vorder- und Hinterradern in
Richtung der X-, Y- und Z-Achse ermittelt. Nach der prazisen Vermessung des Fahrzeugs mit einem
speziellen Messgerat werden die Messergebnisse mit den Sollwerten des Herstellers verglichen und in den
Toleranzbereich eingestellt, sodass die urspriinglichen Konstruktionsvorgaben erfillt werden und das
Fahrzeug das gewlinschte Fahrverhalten zeigt.

1.3 Produktausstattung

Die allgemeine Ausstattung des FCAR 5D-Achsvermessungssystems ist in der folgenden Abbildung
dargestelit.
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Tablet

=N
Kamera

Technische Daten:
Messgrofie Messgenauigkeit Messbereich
Sturz +0,071° +8°
Nachlauf +0,03° £19°
Spreizung +0,02° +19°
Spur +0,01° +2°
Fahrachswinkel +0,02° +2°
Achsversatz hinten +0,02° +2°
Radstandsdifferenz +0,02° +2°
Radversatz (Setback) vorne +0,02° +2°
Radversatz (Setback) hinten +0,02° +2°

Aufbau des Tablets
Nr. Bezeichnung Beschreibung
e Betriebsanzeige Ladeanzeige
a Mikrofon Spracheingabe

e Lichtsensor Erfassung der Umgebungshelligkeit
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Nr. Bezeichnung Beschreibung

TF-Kartensteckplatz / 3,5-mm- . .
Aufnahme der TF-Speicherkarte / Kopfhdrerbuchse

Kopfhorerbuchse

Liftungsoffnung Zur Kiihlung des Tablets, verhindert Uberhitzung
Lautsprecherdffnung Fur die Tonwiedergabe

Kamera Fir Fotos und Videoaufnahmen

Blitzlicht Liefert Licht bei schwachen Lichtverhaltnissen
DC-Netzanschluss Zum Laden bzw. zur Stromversorgung des Tablets
RJ45-Anschluss Fir die Netzwerkverbindung

Gerateanschluss: zur Verbindung mit einem Computer, um das

B-A hl Typ B
us nschluss (Typ B) Tablet als USB-Laufwerk zu nutzen

Host-Anschluss: zum Anschlief3en anderer Gerate oder von USB-
USB-Anschluss
Laufwerken an das Tablet

Standard-HDMI-Anschluss: fur die Ausgabe an ein HD-
Fernsehgerat

HDMI-Anschluss

Zum Ein- und Ausschalten des Tablets bzw. zum Sperren des
Bildschirms

e 6 0 6 6 0 6 0 6 60 06000

Ein-/Aus-Taste
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1.4 Produktfunktionen und Merkmale

Hohe Prazision

5 hochaufldsende Industriekameras mit je 2 Megapixeln erfassen die Anderungen der Radwinkel am
gesamten Fahrzeug. Fur eine hdhere Genauigkeit stitzt sich die Kompensationsberechnung auf die
Niveauanderung, die von der mittleren Kamera Uberwacht wird. Dank zwei Einstellmodi - Einstellung mit
Radern am Boden und mit frei hangenden Radern — kénnen sowohl die Vorder- als auch die Hinterachse
vermessen werden.

Grof3es Sichtfeld

Das Sichtfeld der Kameras lasst sich frei anpassen. Damit ist das Problem herkdmmlicher 3D-Systeme geldst,
die besonders lange, besonders breite oder besonders schmale Fahrzeuge nicht vermessen kdnnen.

Professionalitat

Der Computerchip in Industriequalitat arbeitet bei Bilderkennung und Winkelberechnung schneller und
genauer als herkdbmmliche Computer; die Messdaten werden in weniger als 0,1 Sekunden synchronisiert.
Durch schwenkbare Targets wird die Positionserfassung angepasst, sodass raumliche Einschrankungen am
Vermessungsplatz kein Problem mehr darstellen.

Intelligenz

Die Anzeige kann synchron auf mehreren Endgeraten erfolgen, z. B. auf Android-Tablets, Android-TV und
kinftig auch Android-Smartphones; die dynamische 3D-Darstellung ist besonders anschaulich.

Praxistauglichkeit

Geeignet fiur alle Arten von Hebeblhnen (2-Saulen-, 4-Saulen-, Scherenhebebiihne kurz und lang); damit
entfallen die Einschrankungen herkdmmlicher 3D-Achsvermessungsgerate hinsichtlich Hebebihne und
VVermessungsplatz. Die Exportversion wird in einem Flugtransportkoffer mit Rollen geliefert und kann von
einer Person bewegt werden. Uber WLAN kommuniziert das Gerét direkt mit dem Tablet und ist sofort nach
dem Einschalten einsatzbereit - Installation und Bedienung sind einfach und schnell.

fcareurope.com 08



Auswahl und Verwendung des Zubehors

Zum Zubehor des FCAR 5D-Achsvermessungssystems gehdren hochprazise Spannhalter, Targets, Drehteller
usw. Diese werden im Folgenden einzeln vorgestelit.

2.1 Verwendung der Drehteller

Das 5D-Achsvermessungssystem ist mit zwei Drehtellern ausgestattet, die an den Positionen der
VVorderrader platziert werden. Sichern Sie die Drehteller vor dem Auffahren mit den Arretierstiften gegen
Verdrehen. Entfernen Sie die Arretierstifte wahrend der Messung von Spur und Sturz nicht, damit beim
Schieben des Fahrzeugs kein Rutschen der Rader zu Messfehlern fuhrt. Damit sich die Rader bei der
Nachlaufmessung frei drehen kdnnen, missen die Arretierstifte auf beiden Seiten der Drehteller entfernt
werden.

Hinweis: Achten Sie beim Auffahren darauf, dass das Rad mittig auf dem Drehteller steht.

2.2 Spezielle Spannhalter und Targets

Der Spannhalter ist ein speziell fir das 5D-Achsvermessungssystem entwickelter 4-Punkt-Spannhalter mit
ansprechendem Design und flexibler Handhabung. Das Achsvermessungsgerat ist mit 4 Targets (2 kurzen
und 2 langen) ausgestattet, deren Muster von den Kameras erfasst werden. Vor der Messung muss mit der
Kamerauberwachung gepruft werden, dass sich alle vier Targets im Sichtbereich der Kameras befinden.

fcareurope.com 09
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2.3 Installationsvarianten des 5D-Achsvermessungssystems

Das FCAR 5D-Achsvermessungssystem Uberwindet die raumlichen Einschrankungen und eignet sich fur
verschiedene Hebebilihnen (2-Saulen-, 4-Saulen-, Scherenhebebiihne kurz und lang). Folgende
Installationsvarianten sind moglich:

Installation an langer Scherenhebebiihne

Hinweis: Die Installation an einer kurzen Scherenhebebiihne entspricht weitgehend der an einer
langen Scherenhebebiihne.

Installation an 2-Saulen-Hebeblhne Installation an 4-S&ulen-Hebeblihne

}‘
=

AN

,Aa
T

—

) g\\'llllﬁi

Auswahl der Targets

Wahlen Sie den Target-Typ anhand der folgenden Tabelle entsprechend der verwendeten Hebebuihne:

Typ Abbildung Geeignete Installation

Langes Target 1% Installation an Scherenhebebiihne lang/kurz
Trapezférmiges ' Installation an 2-Saulen-Hebeblhne, Installation an 4-Saulen-
Target B Hebebuhne

Tipp: Nach der Auswahl muss der Target-Typ in den System Settings eingestellt werden, siehe Kapitel
6.

fcareurope.com 10
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KAPITEL 3

Vorbereitungen vor der Achsvermessung

3.1 Vorbereitung vor der Messung

1) Drehteller auflegen und mit den Arretierstiften gegen Verdrehen sichern;

2) Achten Sie beim Auffahren darauf, dass die Reifen mittig auf den Drehtellern stehen. Ziehen Sie nach
dem Anhalten die Handbremse an, damit sich das Fahrzeug nicht bewegt und das Personal geschitzt ist;

3) Priufen Sie Felgengrofie und Reifendruck, den Reifenverschleil sowie den Zustand der Lenkungs- und
Fahrwerksteile, z. B. Spurstangenkopfe, StoBdampfer usw. Lassen Sie Ubermafig verschlissene oder
mangelhafte Bauteile zuerst instand setzen und fuhren Sie erst danach die Achsvermessung durch;

4) Ermitteln Sie Herkunftsland, Hersteller, Modell und Baujahr des Fahrzeugs.

5) Stellen Sie bei der Schiebekompensation und bei der Einstellung sicher, dass das Lenkrad in
Geradeausstellung steht, und fixieren Sie es mit dem Lenkradfeststeller (siehe Abbildung). Ziehen Sie
bei der Messung und Einstellung des Nachlaufs die Handbremse an und betatigen Sie die Fuflbremse.

| -
Abbildung 3.1-1 Montage des Lenkradfeststellers

3.2 Montage der Spannhalter/Targets

Das FCAR 5D-Achsvermessungssystem ist mit 4 Spannhaltern, 4 Targets und 2 Messeinheiten ausgestattet.
Die Messeinheiten missen links und rechts vor der Fahrzeugfront aufgestellt werden (siehe
Installationsvarianten des 5D-Achsvermessungssystems). An den Vorderradern wird jeweils ein Target mit
kurzer Stange, an den Hinterradern jeweils ein Target mit langer Stange montiert.

Montage der Spannhalter/Targets

Der Spannhalter wurde bereits ab Werk in der Mittelstellung arretiert; eine Zentrierung ist nicht erforderlich.

Gehen Sie bei der Montage wie folgt vor:

1) Drehen Sie am Handrad, bis die Klauen zum Felgendurchmesser passen. Die Montagerichtung des
Spannhalters ist in Abbildung 3.2-1 dargestellt;

2) Der Griff des Spannhalters zeigt nach oben und steht senkrecht zum Boden; die vier Klauen missen eng
am Felgenrand anliegen;

3) Drehen Sie erneut am Handrad, um den Spannhalter auszurichten und an der Felge festzuspannen.

fcareurope.com 11
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Abbildung 3.2-1 Montage des Spannhalters

Das folgende Foto zeigt die Montage in der Praxis:

Auflagepunkte missen
Ubereinstimmen

Hinweis: Achten Sie bei der Montage des Spannhalters darauf, dass die Klauen nicht auf
Auswuchtgewichten der Felge sitzen, und stellen Sie sicher, dass alle vier Klauen vollstdndig an der
Felge anliegen.

Die montierten langen und kurzen Targets sind unten abgebildet:

3.3 Gerateanschluss

Die Anschlisse auf der Ruckseite der Messeinheit sind unten dargestellt:

fcal’europe.com
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— ®
g @
—o0
)
Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung

Netzanschluss HDMI-HD-Ausgang

VGA-Anschluss USB-Anschluss

Handgriff Netzanschluss

USB-Anschluss (Typ B) Netzanschluss

0 Handgriff

Verbinden Sie die beiden Messeinheiten wie unten dargestellt mit dem werkseitig mitgelieferten Netzkabel
und Datenkabel. Stecken Sie den Netzstecker in eine normgerechte Schutzkontaktsteckdose. Die
erforderliche Versorgungsspannung betragt 110~240 V. Schalten Sie die beiden Messeinheiten am
Netzschalter ein.

— o letzanschiuss
110-240V
Netzkabel

‘ ¢ ° N Netzschalter

USB-Datenkabel

3.4 Ein-/Ausschalten der Messeinheit und Hauptmenii

Schalten Sie nach dem Start der Messeinheit das Tablet ein. Da das Tablet ab Werk mit dem WLAN des in der
Messeinheit eingebauten Routers verbunden ist, verbindet sich das Programm automatisch mit der
Messeinheit. Falls nicht, wahlen Sie die Verbindung manuell anhand des WLAN-Namens aus, der auf der
Ruckseite der Messeinheit angegeben ist. Starten Sie das Programm. Das Hauptmenu ist in Abbildung 3.4-1
dargestelilt:

fcareurope.com 13



EUROPE FCAR FD505 - BENUTZERHANDBUCH

Hinweis: Falls keine Verbindung zustande kommt, priifen Sie, ob die Messeinheit eingeschaltet ist, ob
die Netzwerkverbindung einwandfrei besteht und ob der WLAN-Name korrekt ist.

Abbildung 3.4-1 Hauptbildschirm des Systems

Die Funktionen der einzelnen Symbole sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:
Symbol  Symbolname Funktionsbeschreibung

VVor der Achsvermessung muss die Kameralberwachung durchgefihrt werden,

Target-
H - 9 um sicherzustellen, dass sich alle Targets deutlich erkennbar im Sichtbereich
@ Uberwachung )
der Kameras befinden
Auswahl des zu vermessenden Fahrzeugs; zwei Modi stehen zur Verfligung:
Fahrzeugauswahl

Direct Access Mode (Direktzugriff) und Guided Mode (geflihrter Modus).

Mit dieser Funktion kann der Techniker schnell priifen, ob die relative Position
Schnellvermessung .
von Kamera und Target korrekt ist, oder ohne Fahrzeugdaten messen

Wartungsdaten Servicedatensatze anzeigen, bearbeiten und drucken

. Geratespezifische Einstellungen, globale Systemeinstellungen, Werkstattdaten
Systemeinstellungen
USW.

Achsvermessungssystem ordnungsgemaf beenden und zum Android-
Startbildschirm zurlickkehren

Beenden

DOgaae

fcareurope.com 14
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KAPITEL 4

Ablauf der Achsvermessung mit dem
5D-System

Vor der Radvermessung mussen die Targets Uberwacht werden, um sicherzustellen, dass sie sich vollstandig
und deutlich im Sichtbereich der Kameras befinden. Nach der Target-Uberwachung kénnen die
Schiebekompensation und die Nachlaufmessung durchgefuhrt werden. Entspricht das Messergebnis nicht
den Sollwerten der Datenbank, muss entsprechend eingestellt werden. Nach der Einstellung ist eine
Probefahrt durchzufiihren, um zu prifen, ob die Auffalligkeiten am Fahrzeug beseitigt sind. Werden die
Sollwerte nicht erreicht, muss erneut gemessen und eingestellt werden. Im Folgenden werden die
Funktionen und die Bedienung des FCAR 5D-Achsvermessungssystems im Einzelnen beschrieben.

Das Ablaufdiagramm sieht wie folgt aus:

[confirm test car)
—><fehicle dm““ e

. 2

incorrect please reselection

target

. fix target hub Pushing test Pushing test
t | {eccentric - (eccentiic
| i compensation) compensation)
|- I
ungqualified
|
fix check i . Pushing forwar
: test result (50cm) -
qualified l l
fix probe
¥ * position
‘ : print the report < Judge result unqualified
qualified T
ungualified l qualified
|

~._monitori .
iy | test finished |

T
qualified

Judge result “yngualified

l

test result

Das FCAR 5D-Achsvermessungsgerat verfugt tber zwei Messmodi - Bodenmodus und Hebebihnenmodus -,
um den unterschiedlichen Messplatzen und raumlichen Gegebenheiten der Anwender gerecht zu werden.
Beide Messmodi werden im Folgenden getrennt beschrieben.

4.1 Target-Uberwachung

Vor jeder Achsvermessung muss unabhdngig vom gewahlten Messmodus zunichst die Target-Uberwachung

durchgefiihrt werden. Wahlen Sie im Hauptbildschirm des Systems die Target-Uberwachung By , wie in

Abbildung 4.1-1und 4.1-2 dargestellt, um sicherzustellen, dass sich alle vier Targets deutlich im Sichtbereich

der Kameras befinden.

ES IST SEHR WICHTIG, DASS DIE TARGETS STETS INNERHALB DER GESTRICHELTEN LINIEN BLEIBEN.
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Target monitoring

Target monitoring

3l

‘©o

'WEE.

Abbildung 4.1-1 Kameraiiberwachung Abbildung 4.1-2 Target-Uberwachung im Hebebiihnenmodus

Hinweis:

1. Entfernen Sie wahrend der Messung Gegenstande oder Personen zwischen Kamera und Target, damit
die Targets nicht verdeckt werden, und stellen Sie sicher, dass der Boden keine Lichtreflexe erzeugt, die
das Messergebnis beeintrachtigen.

2. Ist ein Target verdeckt, richten Sie das linke und rechte Target entsprechend aus. Das Target muss
deutlich sichtbar sein.

3. Stellen Sie vor dem Aufrufen der Target-Uberwachung sicher, dass Target-Typ und
Fahrzeugausrichtung korrekt eingestellt sind. Einzelheiten siehe Kapitel 6 Systemeinstellungen.

4.2 Bodenmodus

Allgemeiner Messablauf im Bodenmodus: Fahrzeugauswahl — Schiebekompensation — Einstellung —
Nachlaufmessung — Einstellung — Probefahrt — Messdaten speichern — Ergebnisse anzeigen/drucken.
Ablauf und Vorgehensweise der allgemeinen Messung werden im Folgenden beschrieben.

Fahrzeugauswahl

Wahlen Sie im Hauptbildschirm des Systems @ - das System wechselt automatisch zur Fahrzeugauswahl.
Zwei Optionen stehen zur Verfligung: Guided Mode (geflihrter Modus) und Direct Access Mode
(Direktzugriff).

Please choose

Guided operation
More vehicle readiness,
more accurate positioning results

Direct access

Der Guided Mode bietet zwei Optionen: eine Priifung des Reifenzustands und eine Messung der
Reifenprofiltiefe mit dem Tread Detector. Diese Vorab-Prifungen werden in den Abschlussbericht
ubernommen, wenn der Bericht gespeichert wird.
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Tread Detector (Profiltiefenmesser)

Hierfur wird ein Profiltiefenmessgerat benoétigt, das per Bluetooth mit dem Tablet verbunden wird.

Quick Alignment

Lere wear wneer

Alignment Check (Fahrwerkspriifung)

Der Zustand der Fahrwerks- und Lenkungsteile kann erfasst werden.

Quick Alignment

alignment check

® ®
® ®

®

® @

VDOOVOOLOe
® ® ®

LI JRE JRE Y JRE Y JREN HIEY
® ®

®
@

Nach Abschluss einer dieser Priifungen gelangt der Benutzer zum Bildschirm flr die Fahrzeugauswahl (siehe
Abbildung 4.2.1-1):

Select model adjust data

Abbildung 4.2.1-1 Fahrzeugauswahl Abbildung 4.2.1-2 Sollwerte

Eigene Fahrzeugdaten kdnnen Sie Uber folgende Funktion hinzufiigen:

CustomModels

Um eigene Fahrzeugmodelle hinzuzufigen, wahlen Sie Custommodels und tippen anschlielend oben rechts
auf die Schaltflache ,+“, um ein neues Modell anzulegen.
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Wenn Sie das MenU Custommodels wahlen, wird die Liste Ihrer eigenen Fahrzeugmodelle angezeigt.

Hinweis:

s Geben Sie Fahrzeugdaten ausschliefllich gemaf den Herstellervorgaben ein - niemals nach
Belieben!

s Systemseitige Fahrzeugmodelle kdnnen nicht geléscht werden.

Datenbank/Software aktualisieren

Gehen Sie im Einzelnen wie folgt vor:

a) Tippen Sie auf dem Startbildschirm des Tablets auf das App-Symbol ,Alignment Upgrade“

b) Klicken Sie auf Online Upgrade

Obtain vehicle database

Upgrade / Activate tool

Download Guidelines

2 Enter download inferface Sl

c) Wahlen Sie unter SETUP Ihr eigenes WLAN mit Internetzugang aus.

d) Eswird ein Bildschirm mit den verfigbaren Updates und den aktuell auf dem Gerat installierten
Versionen angezeigt. Tippen Sie auf die Schaltflache ,Download“, um das Herunterladen der Update-
Dateien zu starten. Verbinden Sie das Tablet nach dem Herunterladen wieder mit dem WLAN des
Achsvermessungsgerats. Den Netzwerknamen (SSID) finden Sie auf dem Etikett am
Achsvermessungsgerat. Die Anweisungen zur Ubertragung der Update-Dateien vom Tablet auf das
Achsvermessungsgerat werden auf dem Bildschirm angezeigt.
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( Online upgrade

APK Update

Alignment Upgrade
Latest version:v2.3_20250707

=

Current version: v2.3_20250707

Alignment
Latest version:v1.6.8_20260206
Ll Current version: v1.6.8_20260206

Alignment Software Update

@ FD-505 Wheel Alignment System(16.09MB)

Current Version:FD-505-v20260722

Schiebekompensation

Wenn Sie das zu vermessende Fahrzeugmodell gefunden haben, klicken Sie auf 0K - es 6ffnet sich
automatisch der Bildschirm fur die Schiebekompensation. Sind die Targets nicht korrekt ausgerichtet,
erscheinen entsprechende Hinweise zur Ausrichtung (siehe Abbildung 4.2.2-1) oder andere Meldungen.
Richten Sie die Targets jeweils so lange aus, bis die Hinweise verschwinden.

Push compensation

Abbildung 4.2.2-1 Hinweis zur Target-Ausrichtung

Nach der Ausrichtung wechselt das Programm automatisch zum Bildschirm flir das Schieben des Fahrzeugs
(siehe Abbildung 4.2.2-2).

Durchfiihrung der Schiebekompensation

1) Schieben Sie das Fahrzeug gemaf3 der Anzeige langsam und gleichmaBig etwa 15 cm zurlick (Lenkrad in
Geradeausstellung);

Hinweis: Vor dem Schieben des Fahrzeugs muss das Lenkrad in Geradeausstellung stehen und mit
dem Lenkradfeststeller fixiert sein.

fcareurope.com
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Push compensation

Abbildung 4.2.2-2 Zuriickschieben

2) Wenn der folgende Bildschirm erscheint, héren Sie mit dem Zurlickschieben auf; das Rad kann mit einem
Gummikeil blockiert werden;

Push compensation

Abbildung 4.2.2-3 Schieben beenden

3) Wenn der folgende Bildschirm erscheint, schieben Sie das Fahrzeug gemaf den Anweisungen auf dem
Bildschirm langsam und gleichmaflig nach vorne;

Push compensation

Abbildung 4.2.2-4 Vorwartsschieben

4) Wenn der folgende Bildschirm erscheint, hdren Sie mit dem Vorwartsschieben auf. Das System bendtigt
nun eventuell einige Sekunden fir die Berechnung - bitte warten Sie;
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Push compensation

Abbildung 4.2.2-5 Schieben beenden

5) War die Messung erfolgreich, wechselt das System automatisch zum Bildschirm mit den
Messergebnissen (siehe Abbildung 4.2.2-6; die abgebildeten Messdaten dienen nur zur
VVeranschaulichung der Bedienung und haben keinerlei Referenzwert).

Data of 4 wheels
Vie e &Strtodusing & Hepush the vehick

Abbildung 4.2.2-6 Messergebnis

Damit der Benutzer den Zustand des Fahrzeugs unmittelbar erkennen kann, zeigt der Ergebnisbildschirm
durch unterschiedliche Schriftfarben an, ob der aktuelle Messwert innerhalb des Sollbereichs liegt:
@ Rote Schrift: Messwert au3erhalb des Sollbereichs

@® Grine Schrift: Messwert innerhalb des Sollbereichs

Sicherheitshinweise:

1. Entfernen Sie wahrend der Messung Gegenstande oder Personen zwischen Kamera und Target,
damit die Targets nicht verdeckt werden und das Messergebnis nicht beeintrachtigt wird.

2. Stellen Sie das Lenkrad vor der Messung unbedingt in Geradeausstellung und fixieren Sie es, damit
es sich beim Schieben nicht dreht und das Messergebnis verfalscht.

Nachlaufmessung

Bei der Nachlaufmessung muss die Feststellbremse wirksam angezogen sein, und die Drehteller missen
mittig unter den Vorderradern liegen. Damit sich die Rader frei drehen kdnnen, missen die Arretierstifte auf
beiden Seiten der Drehteller entfernt werden.

Wahlen Sie im Ergebnisbildschirm der Schiebekompensation unten links die Nachlaufmessung c@) . Der
Bildschirm der Nachlaufmessung ist in Abbildung 4.2.3-1 dargestelit:
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Measure Caster

e ro
N

Abbildung 4.2.3-1 Bildschirm der Nachlaufmessung

Die Nachlaufmessung betrifft die Vorderrader und umfasst Spreizung und Nachlauf. Die Spreizung verteilt
das Fahrzeuggewicht gleichmafig auf die Lager, schitzt diese vor Beschadigung und sorgt flr gleichmafiige,
leichtgangige Lenkkrafte. Durch den Nachlauf liegt der DurchstoBpunkt der Lenkachse auf der Fahrbahn vor
dem Reifenaufstandspunkt; der Rollwiderstand der Fahrbahn am Reifen halt das Fahrzeug so in
Geradeausrichtung.

Erlduterung des Bedienbildschirms:

a.

b.

c.

Laufbalken: Das rote Quadrat bewegt sich beim Drehen des Lenkrads nach links und rechts;
Lenkrichtungsanzeige: fordert den Bediener zum Drehen des Lenkrads auf;

Target-Status: Tritt bei der Erfassung der Target-Daten ein Fehler auf, erscheint ein entsprechender
Hinweis zur Ausrichtung des Targets.

Hinweis: Vor der Nachlaufmessung und dem Einschlagen der Rader muss die Handbremse angezogen
und die FuBbremse betéatigt werden.

Durchfiihrung der Nachlaufmessung

1)

2)

Drehen Sie das Lenkrad gemaB der Anzeige zunachst nach rechts (ca. 8°). Wenn sich der Laufbalken dem
Rand nahert, horen Sie auf, das Lenkrad zu drehen.

Abbildung 4.2.3-2 Lenkrad nach rechts drehen

Drehen Sie das Lenkrad gemaf der Anzeige nach links (ca. -8°). Wenn sich der Laufbalken dem Rand
nahert, horen Sie auf, das Lenkrad zu drehen
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Measure Caster

©Re pusn e venicie

Measure Caster

Abbildung 4.2.3-3 Lenkrad nach links drehen

3) Drehen Sie das Lenkrad nun gemaf3 der Anzeige langsam zurlck in die Geradeausstellung (ca. 0°);

Measure Caster

Measure Caster

7))

Abbildung 4.2.3-4 Lenkrad in Geradeausstellung zuriickdrehen
4) War die Messung erfolgreich, zeigt das System automatisch die Messergebnisse an (siehe Abbildung):

Adjust caster
QLift up the vehicle & Unit Switch @Re-push the vehicle

Qo-the-floor measure mode, Click< > to switch view angl, click on the data frame to zoome !

] Click to enter dynamic
3 . 9 j adjustment mode

Wy, <P &

Abbildung 4.2.3-5 Ergebnisse der Nachlaufmessung

Damit der Benutzer den Zustand des Fahrzeugs unmittelbar erkennen kann, zeigt der Ergebnisbildschirm
durch unterschiedliche Schriftfarben an, ob der aktuelle Messwert innerhalb des Sollbereichs liegt:

@ Rote Schrift: Messwert auerhalb des Sollbereichs
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@® Grine Schrift: Messwert innerhalb des Sollbereichs

@ Schwarze Schrift: aktueller Messwert ohne Sollbereich

4.3 Hebebuiihnenmodus

Allgemeiner Messablauf im Hebeblhnenmodus: Fahrzeugauswahl — Fahrzeug anheben/
Schiebekompensation — Einstellung — Nachlaufmessung — Einstellung — Probefahrt — Messdaten

speichern — Ergebnisse anzeigen/drucken. Ablauf und Vorgehensweise im Hebebihnenmodus werden im

Folgenden beschrieben.

Hinweis: Vor der Schiebekompensation muss das Lenkrad in Geradeausstellung stehen und mit dem

Lenkradfeststeller fixiert sein.

1) Klicken Sie im Bildschirm mit den Daten aller vier Rader oben links auf Lift up the vehicle . Die
Software wechselt automatisch in den Hebebiihnenmodus; auch die Target-Uberwachung wird
automatisch umgeschaltet.

2) Wenn die Software den folgenden Hinweis anzeigt, betatigen Sie die Hebeblihne und heben Sie die
Karosserie langsam an;

ES IST SEHR WICHTIG, DASS DIE TARGETS STETS INNERHALB DER GESTRICHELTEN LINIEN BLEIBEN.

Off-the-floor mode

Please set up to on-the-floor measure mode(Don't raise the car in advance)!

7

Abbildung 4.3-2 Bildschirm Anheben 1

3) Sind die Rahmen der Target-Grafiken rot, befinden sich die Targets nicht in der richtigen Position.
Heben Sie die Karosserie weiter an oder passen Sie den Neigungswinkel der Targets an. Sobald die

Rahmen griin werden, beenden Sie das Anheben und klicken auf \/ ,um die Einrichtung des
Hebeblihnenmodus abzuschlief3en;
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Off-the-floor mode

Please set up 10 on-the-floor measure mode(Don't raise the car in advance)!

Abbildung 4.3-3 Bildschirm Anheben 2

4) Nach der Einrichtung des Hebeblihnenmodus kehrt die Software automatisch zum Bildschirm mit den
Daten aller vier Rader im Hebebihnenmodus zuriick. Klicken Sie, wie in der folgenden Abbildung
dargestellt, oben rechts auf Re-push the vehicle , um die Schiebekompensation zu starten;

00 CETw

T A Sl 9 O @

Abbildung 4.3-4 Bildschirm mit den Daten aller vier Rader im Hebeblihnenmodus

5) Der Bildschirm der Schiebekompensation ist in Abbildung 4.3-5 dargestellt. Drehen Sie zunachst das
linke Hinterrad gemaf der Anzeige langsam rliickwarts, bis die gelbe Referenzlinie den griinen Punkt
erreicht (siehe Abbildung 4.3-6), und horen Sie dann auf zu drehen.;

Hinweis: Beruhren Sie beim Drehen des Rades nicht das Target!

Push compensation Push compensation

Abbildung 4.3-5 Bildschirm Schiebekompensation 1 Abbildung 4.3-6 Bildschirm Schiebekompensation 2

6) Drehen Sie die Rader nach demselben Verfahren in folgender Reihenfolge: linkes Hinterrad, rechtes
Hinterrad, rechtes Vorderrad, linkes Vorderrad;
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Abbildung 4.3-7 Bildschirm Schiebekompensation 3

7) Die Messung ist abgeschlossen; das Messergebnis ist unten dargestellt (die abgebildeten Messdaten
dienen nur zur Veranschaulichung der Bedienung und haben keinen Referenzwert).

Abbildung 4.3-8 Bildschirm mit den Daten aller vier Rader

Damit der Benutzer den Zustand des Fahrzeugs anschaulicher erkennen kann, zeigt der Ergebnisbildschirm
durch unterschiedliche Schriftfarben an, ob der aktuelle Messwert innerhalb des Sollbereichs liegt:
@ Rote Schrift: Messwerte auf3erhalb des Sollbereichs

@® Grlne Schrift: Messwerte innerhalb des Sollbereichs

Sicherheitshinweise:
1. Entfernen Sie wahrend der Messung Gegenstande oder Personen zwischen Kamera und Target,
damit die Targets nicht verdeckt werden und das Messergebnis nicht beeintrachtigt wird.

2. Stellen Sie das Lenkrad vor der Messung unbedingt in Geradeausstellung und fixieren Sie es, damit
es sich bei der Schiebekompensation nicht dreht und das Messergebnis verfalscht.

4.4 Fahrzeugeinstellung

Wahlen Sie im Ergebnisbildschirm Adjust the rear wheel , Adjust the front wheel oder
Adjust the caster ,um den Einstellbildschirm aufzurufen (siehe folgende Abbildung):

Allgemeine Einstellreihenfolge: zuerst die Hinterrader, dann die Vorderrader.
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Einstellreihenfolge Hinterrader: Sturz — Spur

Einstellreihenfolge Vorderrader: Nachlauf — Spreizung — Sturz — Radstand — Spur

Hinweis: Einen allgemeinen Uberblick liber Achsvermessungsgerite und die Analyse der Messdaten
finden Sie im Anhang!

Adjust caster
QLift up the vehice & Unit Switch & Re-push the vehide

! On-the-floor measure mode, Click < > to switch view angle, dlick on the data frame to zooms !
j U : Click to enter dynamic o
e i | adjustment mode =
i =
LI} |
1A

“ <4 _sm
_

|

N

Abbildung 4.4 Einstellbildschirm

Achtung!

Bei Neufahrzeugen oder Fahrzeugen in gutem Zustand lassen sich die Auffalligkeiten beseitigen, wenn
die Werte anhand der Sollwerte in den Toleranzbereich eingestellt werden; bei dlteren Fahrzeugen oder
Fahrzeugen mit Verschleif dienen die Sollwerte lediglich als Anhaltspunkt.

4.5 Daten speichern

Wenn Sie nach Abschluss der Fahrzeugeinstellung auf die Schaltflache a klicken, zeigt das System
automatisch den folgenden Hinweis an. Wahlen Sie Save Data , geben Sie im Bildschirm fur den
Servicedatensatz die Fahrzeugdaten ein und klicken Sie zum Speichern auf 0K . Alle Messdatensatze kénnen
im Bereich Wartungsdaten angezeigt oder gedndert werden.

Create maintenance record
. e Ty Jorre ey |
Model (ACURA] 1.7EL 2003 ~ 2021
Name " - License
s0as to adjusta ozl Customer
the program, the sam ber oz o =

Mileage
If the adjustment is completed, please save the data.
?

Service cost
Do you want to exit

Date 2021118

Deviation

Steering Wheel Shimmy

Thrust Angle

Abbildung 4.2.6-1 Hinweis zum Speichern der Daten Abbildung 4.2.6-2 Messdaten speichern
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KAPITEL 5

Wartungsdaten

Wahlen Sie im Hauptbildschirm das Symbol Wartungsdaten

,um Servicedatensatze anzuzeigen, zu
andern, zu I6schen, anzulegen, zu drucken usw.

Maintenance file

Q [ reset

Licenze Customer Date Milcs & Expenses Fault condition

111111 ACURA 2003~ 2021 001 1108 EERERE]

i . aTe - mim

Um ein Achsvermessungsprotokoll zu drucken, mussen Drucker, Tastatur, Maus, Monitor und der
Druckertreiber Uber den USB-Anschluss bzw. den entsprechenden Anschluss an der Messeinheit installiert
werden.
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KAPITEL 6

Systemeinstellungen

Wahlen Sie im Hauptbildschirm das Symbol Systemeinstellungen , um Werkstattdaten,
Spracheinstellungen, Synchronisierungseinstellungen, Einstellungen der Fahrzeugdarstellung,
Druckeinstellungen und mehr aufzurufen.

System Settings
Copyright
Aligner identification
USB ID

Mobile device support 192.168.0.101

Software version v20260722

Data version V26.6 A

Update date 2026.06

Front Left Camber Calibrate 24 Front Right Camber Calibrate

Front Left Toe Calibrate 0.06 ‘ Front Right Toe Calibrate

(@ User preferences

3 Printer

— Rear Left Camber Calibrate : Rear Right Camber Calibrate
& Vheicle model Rear Left Toe Calibrate X Rear Right Toe Calibrate
Left Caster Calibrate Right Caster Calibrate

@ Parameter
adjustment Left SAI Calibrate || Right SAl Calibrate

Front Track Width Calibrate Rear Track Width Calibrate

Abbildung 6-1 Systemeinstellungen

6.1 Druckeinstellungen

Hier kdnnen Sie Titel, Werkstattname, Adresse usw. flir das Messprotokoll festlegen.

Abbildung 6.1-1 Druckeinstellungen

6.2 Target-Typ einstellen

Wahlen Sie je nach Installationsvariante den entsprechenden Target-Typ gemaf Tabelle 1.
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Abbildung 6.2-1 Target-Typ einstellen

Tabelle 1:

Abbildung Geeignete Hebebiihne

Target-Typ

Target fir Installation an Scherenhebebiihne kurz, Installation an
Scherenhebebiihne i Scherenhebebihne lang

Target fir 2-Saulen- ' Installation an 2-Saulen-Hebebilhne, Installation an 4-Saulen-
Hebebilhne B Hebebilhne

Nich
Grof3es Target 5*5 ieht Nicht zutreffend
zutreffend
. Nicht .
Kleines Target 5*5 Nicht zutreffend
zutreffend

Tipp: Die Installationsvarianten fiir die einzelnen Hebebiihnen finden Sie im Abschnitt ,,2.3
Installationsvarianten des 5D-Achsvermessungssystems® dieses Handbuchs.

6.3 Maf3einheiten einstellen

Die Einstellung legt die Mafieinheiten fest, die im Messprotokoll angezeigt werden.

Percentage

With wheed 10:1

Dark colors.

Abbildung 6.3-1 MaReinheiten einstellen
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6.4 Fahrzeugausrichtung einstellen

Der Benutzer kann die Fahrzeugausrichtung entsprechend seinem Messplatz und seiner Arbeitsweise
einstellen. Andern Sie die Fahrzeugausrichtung nach der Einstellung nicht mehr ohne Grund.

Abbildung 6.4-1 Fahrzeugausrichtung einstellen

Ausrichtung Beschreibung

Fahrzeugfront Im Bodenmodus ist die Fahrzeugfront zur Messeinheit ausgerichtet.
Karosserie Im Hebebihnenmodus ist die Fahrzeugfront zur Messeinheit ausgerichtet.
Fahrzeugheck Im Bodenmodus ist das Fahrzeugheck zur Messeinheit ausgerichtet

6.5 Kameraparameter einstellen

Ist die Messumgebung zu dunkel oder zu hell, sodass die Target-Muster nicht gut erfasst werden, kann die
Belichtung der Kameras angepasst werden. Generell gilt: Erscheint das Target-Muster zu dunkel, erhdhen Sie
den Belichtungswert; erscheint es zu hell, verringern Sie ihn.

Die tatsachlichen Erfassungsbereiche der finf Kameras sind in den Abbildungen 6.5-1und 6.5-2 dargestelit.
Passen Sie die Belichtung der jeweiligen Kamera entsprechend ihrer Position an.
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Exposure(30~120)

Camera on the bottom left

the top left

the bottom right

Camera on the top right

Camera in the middie

Abbildung 6.5-2 Zuordnung der Kamerapositionen

Abbildung 6.5-1 Belichtung der Kameras einstellen

FCAR FD505

Wartung, Pflege und Lagerbedingungen

Umgebungsbedingungen:

a. Das Geratist fur den Betrieb zwischen 0°C und 40°C ausgelegt. Liegt die Umgebungstemperatur am
Arbeitsplatz darlber oder darunter, arbeitet das Gerat moglicherweise nicht ordnungsgemaf. Sorgen
Sie durch geeignete MaBBnahmen fir eine passende Umgebungstemperatur;

b. Messeinheit und Display missen auf einer ebenen Arbeitsflache stehen. Stellen Sie das Gerat nicht in
der Nahe von Warmequellen oder in direktem Sonnenlicht auf;

c. Achten Sie beim Betrieb auf ausreichende Warmeabfuhr und gute Bellftung rund um das Gerat. Der
Arbeitsplatz des Achsvermessungsgerats muss vor Feuchtigkeit und Korrosion geschutzt sein; der
Betrieb in feuchter Umgebung schadet dem Gerat;

d. Einige Bauteile des Achsvermessungsgerats, z. B. Monitore, reagieren empfindlich auf Magnete. Stellen
Sie das Gerat nichtin der Nahe von Magneten auf.

Hinweise zur Verwendung der Targets (Reflektoren):

1) Vermeiden Sie bei der Verwendung Blendung und direktes Sonnenlicht auf den Targets, da sie sonst
nicht ordnungsgemaf funktionieren;

2) Bewahren Sie die Targets nach Gebrauch an einem gut belufteten, trockenen Ort auf;
3) Reinigen Sie die Oberflache der Targets regelmafig mit einem weichen Tuch;

4) Setzen Sie die Targets keinen Erschitterungen oder Stoéen aus und lassen Sie sie nicht abrutschen,
damit das Sensorelement nicht beschadigt wird;

5) Offnen oder verindern Sie keine Originalbauteile.

Geratewartung

a. Die Bildschirmoberflache zieht durch statische Aufladung Staub an. Zur Reinigung des Bildschirms der
Messeinheit empfiehlt sich ein spezielles Reinigungstuch fur LCD-Bildschirme.
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b. Wischen Sie den Staub nicht mit den Fingern ab, um Fingerabdricke zu vermeiden. Verwenden Sie zur
Reinigung des Bildschirms keine chemischen Reinigungsmittel.

c. Reinigen Sie die Messeinheit nicht mit Losungsmitteln wie Nitroverdiinnung, Motorreiniger oder Benzin;

d. Istdas Gerat verschmutzt, trennen Sie es zuerst von der Stromversorgung und reinigen Sie die
Oberflache mit einem Vliestuch oder einem milden Neutralreiniger;

e. Trennen Sie das Gerat sofort von der Stromversorgung, wenn wahrend des Betriebs Wasser oder andere
Flussigkeiten darauf gelangen.

f. Schitzen Sie das Gerat vor Staub und halten Sie es sauber, um seine Lebensdauer zu verlangern.

ANHANG 1

Standardablauf der Achsvermessung

Erster Schritt: Befragung zu den Symptomen und Probefahrt

Horen Sie der Beschreibung des Fahrers zu den Auffalligkeiten des Fahrzeugs aufmerksam zu und notieren Sie sie.
Manche Symptome falsch eingestellter Fahrwerkswinkel sind sichtbar, z. B. Reifenverschleif3, andere nicht. Fiihren
Sie bei Bedarf eine Probefahrt durch, um die méglichen Ursachen des Fehlers grob einzugrenzen.

Zweiter Schritt: Priifung und Instandsetzung von Lenkung und Fahrwerk

Nach der Befragung bzw. Probefahrt sind als Nachstes alle Lenkungs- und Fahrwerksteile zu prifen. Techniker
sollten sich bewusst sein, dass eine Achsvermessung allein nicht ausreicht, um Lenkungsfehler, Reifenverschleif3
und andere Einflussfaktoren zu beseitigen. Alle Lenkungs- und Fahrwerksteile missen vor der Achsvermessung
gepruft werden.

Dritter Schritt: Vorarbeiten bei Schiefziehen

Klagt der Fahrer dartiber, dass das Fahrzeug schief zieht, muss vor der Vermessung zunachst geklart werden, ob das
Schiefziehen durch Seitenzug der Reifen verursacht wird. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

(1) Beischlauchlosen Reifen (Radialreifen) tauschen Sie die beiden Vorderrader links und rechts gegeneinander
und fihren anschlieend eine Probefahrt durch.

(2) Ziehtdas Fahrzeug nach dem Tausch der linken und rechten Rader in die entgegengesetzte Richtung als
vorher, ist der Seitenzug der Vorderreifen einer der Einflussfaktoren (hdufig der Hauptfaktor). Es gibt zwei
Losungen: 0 Alle vier Rader untereinander tauschen, bis eine Kombination gefunden ist, bei der das
Schiefziehen verschwindet; o den Reifen eines Vorderrades abziehen, umdrehen (180°) und wieder
montieren. In den meisten Fallen 1asst sich das durch Seitenzug verursachte Schiefziehen nach dem Umdrehen
des Reifens deutlich verringern. Ist die Wirkung nicht ausreichend, empfehlen Sie dem Fahrer, neue Reifen zu
montieren.

(3) Bleibt die Zugrichtung nach dem Tausch der linken und rechten Vorderrader unverandert, wiederholen Sie den
VVorgang mit den linken und rechten Radern der Hinterachse.

(4) Bleibt die Zugrichtung auch nach dem Tausch der Hinterrader unverandert, wird das Schiefziehen nicht durch
Seitenzug der Reifen verursacht. Zur weiteren Ursachenermittlung ist dann eine Achsvermessung erforderlich.

Vierter Schritt: Achsvermessung und Auswertung der Ergebnisse

Messverfahren und Bedienschritte der Achsvermessungsgerate verschiedener Hersteller unterscheiden sich; einen
einheitlichen Ablauf gibt es nicht. Der grundlegende Ablauf ist jedoch im Wesentlichen gleich:
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(1) Dasrichtige Fahrzeugmodell auswahlen.

(2) Felgenschlagkompensation (ROC): In der Praxis lassen viele Achsvermessungsbetriebe diesen Schritt der
Einfachheit halber aus. Dabei ist jedoch grofie Vorsicht geboten: Erstens miissen die Felgen in einwandfreiem
Zustand sein, zweitens muss der Sitz der Spannhalter sorgfaltig gepriift und bestatigt werden. Andernfalls
kann der Verzicht auf die Kompensation einen Fehler von 0,1° bis 0,2° verursachen - in manchen Fallen ein
erheblicher Fehler.

(3) Messen: Daten ablesen.

(4) Fahrzeugeinstellung: Fir die Reihenfolge gilt: zuerst die Hinterrader, dann die Vorderrader; zuerst der Sturz,
dann die Spur; an den Vorderradern zuerst der Nachlauf, dann der Sturz und zuletzt die Spur.

(5) Ergebnis drucken.

Der Schwerpunkt liegt auf der Auswertung der Messergebnisse.

Im vorstehenden Abschnitt ,Grundbegriffe der Fahrwerkswinkel“ wurden bereits einige Auswirkungen von
Abweichungen auf das Fahrverhalten beschrieben. Im Folgenden fassen wir die Symptome zusammen:

1) Schiefziehen

Ursachen flr Schiefziehen:

o Der Nachlauf der Vorderrader ist links und rechts ungleich, die Abweichung betragt mehr als 0,5°. Das
Fahrzeug zieht zur Seite mit dem geringeren Nachlauf.

e Der Sturz der Vorderrader ist links und rechts ungleich, die Abweichung betragt mehr als 0,5°. Das Fahrzeug
zieht zur Seite mit dem grof3eren VVorderradsturz.

e Der Sturz der Hinterrader ist ungleich, die Abweichung betragt mehr als 0,5°. Das Fahrzeug zieht zur Seite mit
dem geringeren Hinterradsturz.

Q Eine Veranderung des Radstands lasst sich am Radversatz (Setback) von Vorder- und Hinterachse erkennen.
Ubersteigt die Summe aus vorderem und hinterem Radversatz 0,2°, tritt ein splirbares Schiefziehen auf, und
zwar zur Seite mit dem klirzeren Radstand.

Dariiber hinaus gibt es Ursachen fiir Schiefziehen, die das Achsvermessungsgerat nicht erfassen kann:
Seitenzug, meist durch die Reifen verursacht.

Ungleicher Reifendruck.

Ungleichmafig wirkende oder rutschende Bremsen.

Ungleichmafige Lenkunterstitzung.

Verschlissene und verstellte Fahrwerksteile.

Da das Achsvermessungsgerat nicht alle Ursachen fiir Schiefziehen erfassen kann, kann es vorkommen, dass laut
Messung alle Werte stimmen, das Fahrzeug aber trotzdem schief zieht. In diesem Fall missen alle Punkte einzeln
gepruft werden.

Hinweis:

In der Praxis kommt es haufig vor, dass ein Fahrzeug zuvor nicht oder nur leicht schief gezogen hat, nach der
Einstellung der Vorderradspur aber schief zieht oder das Schiefziehen starker wird. Man ist leicht geneigt,
dies der Spureinstellung zuzuschreiben, doch das trifft tatsachlich nicht zu. Bei Geradeausfahrt stellen sich
die Spurwerte links und rechts stets gleich ein, sodass die Vorderradspur selbst kein Schiefziehen
verursacht. Ist die Vorderradspur jedoch falsch eingestellt, nimmt die Reibung zwischen Reifen und Fahrbahn
zu, wodurch ein vorhandenes Schiefziehen tUberdeckt wird. Tatsachlich neigt das Fahrzeug in diesem Fall aus
anderen Grinden zum Schiefziehen, was jedoch verdeckt wird. Ist die Neigung zum Schiefziehen verdeckt,
zeigt sich haufig starker Reifenverschlei. Wird dann die Spur eingestellt, ohne die Ursachen fiir das
Schiefziehen umfassend zu analysieren, tritt der zuvor kaum bemerkbare Fehler zutage. Das Problem muss
daher stets ganzheitlich analysiert und behoben werden.
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2) Reifenverschleifd

Ursachen fur Reifenverschleifi:

1. Beide Vorderreifen sind gleichzeitig aufen bzw. innen abgefahren: Vorderradspur falsch.
2. Eineinzelner Vorderreifen ist abgefahren: Sturz falsch.

3. Hinterreifen abgefahren: Sturz, Spur

Zu den Ursachen fiir Reifenverschleif3, die das Achsvermessungsgerat nicht erfassen kann, zahilt
auBerdem eine ungiinstige Fahrweise.

1. Reifendruck zu hoch: Verschlei3 im Bereich der Laufflachenmitte
2. Reifendruck zu niedrig: Verschleif3 an beiden Reifenschultern gleichzeitig.

3. Probleme an Fahrwerksteilen

3) Fahrzeug schwimmt

Der Nachlauf ist nahezu null oder negativ.

(1) Schwergangige Lenkung
1. Nachlauf zu grof3
2. Sturzfalsch

3. Fahrwerksteile nach starken Stéf3en leicht verformt oder schwergangig.

(2) Mangelhafte Riickstellung des Lenkrads

1. Nachlauf zu gering

2. Problem am Lenkgetriebe

3. Sonstige Schwergangigkeit infolge falscher Winkel.

4. Reifenproblem

4) Bricht das Fahrzeugheck bei leichten Bodenwellen oder beim Beschleunigen aus, ist dies meist auf
eine falsche Spur an der Hinterachse zuriickzufiihren.

Flinfter Schritt: Instandsetzung und Einstellung

Auf Grundlage der umfassenden Analyse und Diagnose kénnen die Fahrwerkswinkel eingestellt werden. Der
Techniker sollte eine klare Vorstellung davon haben, was die Einstellung bewirken soll. Die Einstellreihenfolge
lautet:

1. Zuerstdie beiden Rader der Hinterachse: Hinterradsturz — Hinterradspur

2. Dann die beiden Rader der Vorderachse: Stimmt der Spurdifferenzwinkel nicht, Lenkhebel ersetzen —
Nachlauf (bei Fahrzeugen mit verstellbarem Motortrager stets zuerst den Motortrager einstellen) — Sturz —
Spur (dabei das Lenkrad in Geradeausstellung fixieren).
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ANHANG 2

Grundbegriffe der Achsvermessung

2.1 Radmittellinie

Die Aufstandsflache des Reifens auf der Fahrbahn bildet eine Gerade; die senkrecht dazu verlaufende Gerade wird
als Radmittellinie bezeichnet.

Centerline

2.2 Fahrzeugmittellinie

Bezeichnet die Linie, die Vorder- und Hinterachse des Fahrzeugs jeweils mittig teilt. B - Fahrzeugmittellinie, auch
geometrische Mittellinie genannt.

2.3 Fahrachse

Die Winkelhalbierende der Spurwinkel der Hinterrader wird als Fahrachse bezeichnet; der Winkel zwischen
Fahrachse und Fahrzeugmittellinie hei3t Fahrachswinkel.
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/Thrust Line

2.4 Spur

Die Spur vorne ist der Winkel zwischen der Fahrachse des Fahrzeugs und der Radmittellinie. Die Spur hinten ist der
Winkel zwischen der Fahrzeugmittellinie und der Radmittellinie.

\Von vorne betrachtet gilt: Weicht die Radmittellinie von der Fahrachse bzw. der Fahrzeugmittellinie nach auBen ab,
ist der Spurwert negativ (Nachspur, Toe-Out), andernfalls positiv (Vorspur, Toe-In).

2.4.1 Funktion

Verringert Reifenverschleif und Rollreibung.

2.4.2 Symptome

1) Zugrofle Vorspur verursacht

a. Schnellen Verschleify an der Auenseite
a BeiRadialreifen entsteht ein Verschleif3bild ahnlich dem bei zu groem positivem Sturz.
m Sagezahn- oder stollenférmiger Verschleif3.

m Streicht man mit der Hand von der Innen- zur AuBenseite Uber den Reifen, fihlt sich die Innenkante der
Laufflache scharfkantig an.

o

. Instabiles Lenkverhalten

m Schlechter Geradeauslauf

m Flattern der Rader

2) Zugrofie Nachspur verursacht

a. Schnellen Verschleifl an der Innenseite

m Bei Radialreifen entsteht ein Verschleif3bild dhnlich dem bei zu grofiem negativem Sturz.

s Sagezahn- oder stollenférmiger Verschleif3.
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a Streicht man mit der Hand von der AuBBen- zur Innenseite Gber den Reifen, flihlt sich die Innenkante der
Laufflache scharfkantig an.

b. Instabiles Lenkverhalten

m Schlechter Geradeauslauf

m Flattern der Rader

2.4.3 Einstellung der Vorderradspur

Spurstange einstellen

2.4.4 Einstellung der Hinterradspur

Original-Einstellelemente, Exzenterscheiben, Exzenterschrauben, Exzenterbuchsen und Unterlegscheiben mit
Langloch.

2.5 Sturz

Der Sturz ist der Winkel zwischen der Radmittelebene und der Senkrechten zur Fahrbahn. Ist das Rad oben nach
auBen geneigt, ist der Winkel positiv, im umgekehrten Fall negativ. Hauptaufgabe des Sturzes ist es, die
dynamische Lastverteilung zwischen Rad und Fahrbahn glinstig zu gestalten, um die Lebensdauer der
mechanischen Bauteile zu erhdhen und den Reifenverschleif3 zu verringern. Ist der Sturz falsch eingestelit,
verschleifen die Reifen ungleichmaBig, und das Fahrzeug zieht beim Fahren schief.

2.5.1 Funktion

Sorgt dafiir, dass die Fahrzeuglast mittig auf den Reifen wirkt, um Schiefziehen zu vermeiden und den
Reifenverschleifl zu verringern.

2.5.2 Symptome

1) Zugrofler positiver Sturz

a. Einseitiger Verschleif} an der Reifenauf3enseite

b. Beschleunigter Verschlei der Fahrwerksteile;

c. Das Fahrzeug zieht zur Seite mit dem gréfieren Sturz.
2) Zugrofier negativer Sturz

a. Einseitiger Verschlei3 an der Reifeninnenseite;

b. Beschleunigter Verschleif der Fahrwerksteile;

c. Das Fahrzeug zieht zur Seite mit dem geringeren Sturz.

2.5.3 Beispiel

Der Sturz des linken Vorderrades betrégt 1,0°, der des rechten Vorderrades 0,5°% das Fahrzeug zieht nach links (die
Sturzdifferenz zwischen linkem und rechtem Rad betragt 0,5°, das Fahrzeug zieht schief).
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2.5.4 Einstellung des Sturzes

Unterlegscheiben, Exzenternocken, Langlécher, Verdrehen des Kugelgelenks, Verdrehen des Federbeins,
Keilscheiben, verstellbare Lagergehause, Exzenterschrauben, Exzenterbuchsen und versetzte Kugelgelenke.

2.6 Radversatz (Setback)

Der Radversatz (Setback) ist der Winkel zwischen der Verbindungslinie der Mittelpunkte der beiden VVorder- bzw.
Hinterrader und der Senkrechten zur Fahrachse. Steht das rechte Rad vor dem linken, ist der Winkel positiv, im
umgekehrten Fall negativ. Ist der Radstand bekannt, kann der Radversatz in mm angegeben werden.

2.6.1 Ursachen fiir Radversatz
a Herstellerseitig (gezielt konstruiert, um den Einfluss der Fahrbahnwdlbung auszugleichen);

s Unfall

2.6.2 Symptome

Der Radversatz spiegelt tatsachlich eine Veranderung des Radstands wider. Erreicht der Radversatz ein bestimmtes
Maf, zieht das Fahrzeug schief, und zwar zur Seite mit dem kiirzeren Radstand.

2.7 Nachlauf

Der Nachlauf ist - von der Seite des Fahrzeugs betrachtet — der Winkel zwischen der Senkrechten und der
Verbindungslinie vom oberen Kugelgelenk bzw. oberen Federbeinlager zum unteren Kugelgelenk (der sogenannten
Lenkachse, um die sich das Rad beim Lenken dreht). Liegt der obere Drehpunkt hinter der Senkrechten, ist der
Nachlauf positiv, im umgekehrten Fall negativ.

2.7.1 Funktion

Beeinflusst die Lenkstabilitat und die Riickstellfahigkeit des Lenkrads.

2.7.2 Symptome

m Zugeringer Nachlauf fihrt zu Instabilitat: Nach dem Lenken fehlt die Rickstellung des Lenkrads; bei hoher
Geschwindigkeit schwimmt das Fahrzeug (darauf ist besonders bei Autobahnfahrten zu achten)

s Ungleicher Nachlauf fuhrt zu Schiefziehen: Unterscheidet sich der Nachlauf links und rechts um mehr als 30’
(0,5°), zieht das Fahrzeug schief, und zwar zur Seite mit dem geringeren Nachlauf.

2.7.3 Beispiel

Der Nachlauf des linken Vorderrades betragt +0,5°, der des rechten Vorderrades +1,5°% das Fahrzeug zieht nach links.
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2.7.4 Einstellung des Nachlaufs

Unterlegscheiben, Exzenternocken, Langloécher, Zugstreben, Verdrehen des Federbeins, Verschieben des
Motortragers und exzentrische Kugelgelenke.

2.8 Spreizung (Lenkachsneigung)

Die Spreizung ist — von vorne betrachtet — der Winkel zwischen der Senkrechten und der Verbindungslinie der
Kugelgelenke bzw. vom oberen Federbeinlager zum unteren Kugelgelenk. Ist der obere Drehpunkt nach innen
geneigt, ist der Wert positiv, im umgekehrten Fall negativ. Eine richtig bemessene Spreizung sorgt fir
leichtgangige Lenkung, verringert die Uber das Lenkrad Ubertragenen Fahrbahnstdéfe und bewirkt zudem eine
gewisse Ruckstellung. Die Spreizung ist also die leichte Neigung der Lenkachse nach innen an der Vorderachse; sie
dient der selbsttatigen Rickstellung der Vorderrader. Je grofier der Winkel, desto starker ist die Rickstellwirkung,
desto mehr Kraft erfordert jedoch das Lenken und desto starker verschleiBen die Reifen; je kleiner der Winkel,
desto schwacher ist umgekehrt die Rickstellwirkung der VVorderrader.

2.9 Gesamtwinkel (Included Angle)

Der Gesamtwinkel ist der Winkel zwischen der Radmittellinie und der Lenkachse, d. h. er entspricht der
geometrischen Summe aus Sturz und Spreizung.

Included Angle

2.10 Spurdifferenzwinkel

Der Spurdifferenzwinkel bei 20° Lenkeinschlag ist die Differenz zwischen den Einschlagwinkeln des kurveninneren
und des kurvenaufieren Rades bei Kurvenfahrt.
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2.11 Fahrachswinkel

Der Fahrachswinkel ist der Winkel zwischen der Fahrzeugmittellinie und der Fahrachse. Liegt die Fahrachse links
von der Fahrzeugmittellinie, ist er positiv, andernfalls negativ.

Ein Fahrachswinkel fihrt dazu, dass das Fahrzeugheck zu einer Seite versetzt 1auft. Damit das Fahrzeug geradeaus
fahrt, mUssen die VVorderrader in Richtung der Fahrachse eingeschlagen werden. Wird der Fahrachswinkel bei der
Vorderradspur nicht berilicksichtigt, steht das Lenkrad bei Geradeausfahrt schief. Ist die Hinterradspur einstellbar,
sollte der Fahrachswinkel so nahe wie mdglich an null eingestellt werden.

Die Fahrachse entspricht der tatsachlichen Fahrtrichtung des Fahrzeugs und wird durch die Spur der Hinterrader
bestimmt. Stimmt die Fahrachse nicht mit der geometrischen Mittellinie des Fahrzeugs lberein, muss das Lenkrad
fur die Geradeausfahrt um einen bestimmten Winkel eingeschlagen werden, sodass es schief steht. Gleichzeitig
laufen die Hinterrader nicht in der Spur der Vorderrader. Diese Erscheinung wird als ,Dackellauf” bezeichnet. Zeigt
die Fahrachse nicht gerade nach vorne, muss das Lenkrad zu einer Seite eingeschlagen werden, damit das Fahrzeug
geradeaus fahrt - das Lenkrad steht dann schief.

Wird die Fahrachse nicht berlcksichtigt, ist die Genauigkeit der Vermessung nicht gewahrleistet; dies ist die
Hauptursache fir ein schief stehendes Lenkrad.

Wird die Fahrachse als Messbezug gewahlt, ergibt sich Folgendes:

s« Nach dem Einstellen der Hinterradspur auf den vorgeschriebenen Wert (Herstellervorgabe) fallen Fahrachse und
Fahrzeugmittellinie zusammen. Bei Fahrzeugen mit einstellbarer Hinterachse sollte die Hinterradspur so eingestellt
werden, dass der Fahrachswinkel moglichst nahe bei null liegt.

* Mit der Fahrachse als Bezug lasst sich das Lenkrad gerade stellen — unabhangig davon, ob der Fahrachswinkel null
ist oder nicht.

Ist die Hinterradspur nicht einstellbar, kann tber die Einstellung der Vorderradspur erreicht werden, dass die
Spurwinkel vorne und hinten Gibereinstimmen. Sie werden dabei so eingestellt, dass das Lenkrad gerade steht und
zur Fahrtrichtung der Hinterrader (Fahrachse) passt, um einen geraden Lenkradstand zu gewahrleisten.

2.11.1 Ursachen fiir den Fahrachswinkel
a Tritt zusammen mit einem Radversatz (Setback) auf.

s Ungleiche Spur an der Hinterachse.

2.11.2 Auswirkungen des Fahrachswinkels

s Reifenverschleif3

@ Schief stehendes Lenkrad

m Schiefziehen

m Schraglaufende Karosserie bei Geradeausfahrt

m Schiefstand des Lenkrads

2.11.3 Korrektur des Fahrachswinkels
a Original-Einstellelemente des Fahrzeugherstellers

Keilscheibe zwischen Achse und Rad einbauen

a Nachrist-Einstellelemente hinter der Radnabe o. A. einbauen
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Haufige Probleme und Losungen

1. Das Tablet synchronisiert sich nicht mit dem Programm der Messeinheit.

Prifen Sie, ob das Tablet mit einem anderen Netzwerk statt mit dem Netzwerk des Achsvermessungsgerats
verbunden ist (nur wenn das Tablet mit dem Netzwerk der Messeinheit verbunden ist, funktioniert die
Synchronisierung)

2. An einzelnen Radern meldet das System, dass auf dem Target weniger Kreise als erforderlich erkannt
werden

1) Target-Oberflache verschmutzt

2) Targetin falschem Winkel montiert

3) Targetverdeckt

4) Das Target befindet sich nicht im Bild der Kameraliberwachung oder nahe am Bildrand

5) Das Target erscheint im Bild der Kameratiberwachung zu hell oder zu dunkel

3. Anmeldung am Tablet fehlgeschlagen
1) Prifen Sie, ob das WLAN-Signal der Messeinheit vorhanden ist
2) Prufen Sie, ob das Tablet mit dem WLAN-Router der Messeinheit verbunden ist

3) Schalten Sie die Messeinheit aus und wieder ein, um den Computer neu zu starten.

4. Gerat startet nicht oder Tablet zeigt nichts an

1) Prifen Sie, ob das Kabel in Ordnung und der Akku voll geladen ist, und laden Sie die Messeinheit bzw. das
Tablet auf.

2) Prufen Sie, ob die HDMI-Kabelverbindung zwischen Fernsehgerat und Messeinheit in Ordnung ist.

5. Tagliche Pflege

Reinigen Sie regelmaBig die Targets und die Filter (mit einem weichen Tuch, keinesfalls mit einem rauen Tuch Uber
die Filteroberflache wischen); Staub auf der LED-Platine beeintrachtigt die Erfassung.

FCAR FD505

Garantie

Sehr geehrte FCAR-Kundin, sehr geehrter FCAR-Kunde,

vielen Dank, dass Sie sich fir ein Produkt der FCAR-Serie entschieden haben. Damit Sie Ihr Produkt optimal nutzen
kénnen, empfehlen wir Ihnen, es pfleglich zu behandeln und bei jeder Verwendung die Anweisungen dieses
Benutzerhandbuchs zu befolgen. Wenn Sie dies beachten, wird Ihnen das Produkt lange Zeit zuverlassige Dienste
leisten.

1. Dieses Produkt wird von FCAR-Technikern oder autorisierten Technikern vor Ort installiert und abgenommen.
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2. Die Techniker schulen Sie vor Ort in der Bedienung des Gerats und libergeben es, sobald Sie damit sicher
umgehen kénnen.

3. Das Produkt muss liber einen von FCAR Technology autorisierten Handler erworben werden. Bei Produkten, die
Uber nicht autorisierte Vertriebswege erworben wurden, tragt der Kaufer die Kosten flr Reparatur und Service.

4. Folgende Teile sind von der Garantie ausgenommen: Tablet-PC (Display, Touchscreen), Benutzerhandbuch,
Innen- und Auf3enverpackung, Targets, Glas-Targets, Dongle, Werbegeschenke und sonstige Verbrauchsartikel.

5. Ab dem Kaufdatum (nachgewiesen durch einen gultigen Kaufbeleg und eine gliltige Garantiekarte fir dieses
Produkt) gilt fir Funktionsstdérungen, die nicht durch den Benutzer verursacht wurden, eine Garantie von drei
Jahren auf das gesamte Gerat. Im ersten Jahr ist die Reparatur kostenlos, im zweiten und dritten Jahr
kostenpflichtig.

6. In folgenden Fallen besteht fur Ihr Produkt kein Anspruch auf kostenlose Garantieleistungen:

1) Stdérungen, Mangel oder Defekte, die nicht auf die Produktqualitat von FCAR Technology zuriickzufihren sind:
Dazu gehdren die Nichtbeachtung des Benutzerhandbuchs und eine unsachgemafie Handhabung des
Produkts, z. B. Stofe, Stlrze, eigenmachtiges Zerlegen und Zusammenbauen sowie dadurch verursachte
Druckschaden, Korrosion und Rost durch eindringende Fliissigkeiten oder Lebensmittel;

2) Naturlicher Verschleif des Produkts: einschliellich, aber nicht beschrankt auf Gehause, Maus, Tastatur, Saule,
Spannhalter usw.

3) Zerlegen, Reparieren oder Verandern ohne Genehmigung von FCAR Technology.
7. Treten wahrend der Garantiezeit Qualitatsmangel oder Stérungen auf, kdnnen Sie wie folgt vorgehen:

1) Wenden Sie sich an den Handler vor Ort, bei dem Sie das Gerat gekauft haben, oder an den Kundendienst von
FCAR Europe serviciotecnico@efitaller.com, um die richtigen Serviceinformationen zu erhalten.

2) Nach Erhalt einer verbindlichen Antwort des Handlers oder des Unternehmens senden Sie das Produkt zur
Reparatur und Wartung an die vom Unternehmen angegebene Werksadresse, damit es zeitnah instand gesetzt
wird und weitere Schaden vermieden werden.

8. Im Rahmen der Garantieleistung tragen Sie die Kosten fur den Versand des Produkts und die damit verbundenen
Kosten, einschliefllich Verpackung, Transport, Versicherung usw.

9. Die kostenlose Garantieleistung im Rahmen dieser Garantie ist die einzige Abhilfe fir Schaden am Produkt, die
wahrend der Garantiezeit durch Produktmangel entstehen. FCAR Technology haftet nicht fir Ihre direkten oder
indirekten Schaden.

10. Alle Garantiebedingungen, Produktmerkmale und technischen Daten des Produkts werden ohne vorherige
Ankundigung in den aktuellen Werbematerialien und auf der Website von FCAR Technology veroéffentlicht.
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